TMMOB 2. izmir Kent Sempozyumu / 28-30 Kasim 2013 69

iZMIiR’DEKi KENT AYDINLATMASINA YONELIK OLUMSUZ
UYGULAMALAR VE COZUM ONERILERI

Serhat OZENC Dilek MENTESEOGLU
Elektrik Miihendisi Elektrik Miihendisi
serhat.ozenc@vendeka.com.tr dilekmenteseoglu@gmail.com

OZET

Kent Aydinlatmasi kentin giivenlik, ulasim ve ticari faaliyetlerin kolaylagsmasi ve de
yayginlagtirilmasi, sosyal kiiltiirel ve sanatsal 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilarak, turistik a¢idan
ilgi ¢ekici olmasimin saglanmasi, bdylece kent kimliginin belirlenmesi ve sergilenmesi
acisindan 6nem tasir. Kentin ge¢misini simgeleyen tarihi eserler giinlimiizii simgeleyen
cesitli modern mimari Ornekleri ve sanatsal yapitlar halkin sosyal ihtiyaglarina cevap veren
park bah¢e meydanlar ile yollar kent kimligini olusturan 6gelerdir. Bu kimligi olusturan
Ogelerin her bir grubunun aydinlatma ihtiyaglar1 farklidir. Yol aydinlatmasinda aydinligin
diizgiinliigli ve kamasma gibi teknik unsurlar One ¢ikarken, bahg¢e park ve meydan
aydinlatmalarinda giivenlik estetik ve gorsel konfor unsurlarinin birlikte olmasi istenir.
Modern binalarda ise daha 6n plana ¢ikan bir aydinlatma modeli tercih edilebilir. Tarihi ve
mimari mirasin simgesi olan yapilarin aydinlatilmasi ise 6zel bir konudur ve bu eserleri
aydinlatirken esere hem fiziksel olarak zarar vermeyecek hem de eserin temsil ettigi kimligi
betimleyen bir aydinlatma yapilmalidir. Bu nedenlerle kent aydinlatmasi, biitiin bu 6geleri
dikkatli bir denge ile ele alan, her bir 6genin teknik ve estetik 6zelliklerine vurgu yapan bir
aydinlatma plan1 cercevesinde olmalidir. Bu ¢alismada izmir igin sembol olan yapilarin ve
onemli sehir i¢i noktalarin mevcut aydinlatmalari ele alinarak yapilan hatalara vurgu yapilmas,
aydinlatma temellerine dayanilarak uygun aydinlatma Onerileri getirilmistir. Bu ¢aligmada
Ozellikle uygulama hatalarindan kaynaklanan yanlishklar {izerine durularak ornek teskil
edilebilecek noktalarda 6l¢iim ve degerlendirmeler gerceklestirilmistir.

1.GIRiS

Kentler, kiiltiirel ve sosyal miraslarinin sergilendigi toplumsal yasam alanlaridir. Bireylerin
sosyal hayatlarinin yogun bir bi¢cimde kentin icinde ve c¢evresiyle iligkili olarak devam
etmektedir. Bu durum kent aydinlatmasini giivenlik ve gorsel gereksinimlerin 6tesinde sosyal
yasamin siirdiiriilebilirligi acisindan da dnemli bir notaya tagimaktadir.

Kent aydinlatmasinin 6ncelikli amaci kentin gece de gilinisig1 altinda oldugu kadar giivenli ve
faal olmasii saglamaktir. Bu temel gereksinimlerin 6tesinde kent aydinlatmasinin sehrin
estetik ve tarihi kimligini ortaya ¢ikarmak gibi bir fonksiyonu da s6z konusu olmaktadir. Kent
aydinlatmasi kent icinde yayalarin ve araglarin tiim faaliyet noktalarinin aydinlatilmasini
kapsar.  Sosyal yasamin siirekliligi ve giivenligi agisindan sehir i¢indeki yollarin,
meydanlarin, parklarin, spor alanlarinin, tarihi ve turistik yapilarin ilgili standartlar ve genel
gereksinimler dogrultusunda miimkiin olan en verimli yaklasimlarla aydinlatilmasini
gerektirir.[1]
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Kent i¢i yol aydinlatmasinin amaci yolun ve yakin ¢evresinin goriilebilirligini artirarak siiriicii
ve yaylarin daha etkin ve giivenli bir sekilde hareket etmesini saglamaktir. CIE tarafindan
1980 yilinda yayimnlanan deney raporunda gece trafiginde iyi bir yol aydinlatmasi sayesinde
Olim ve yaralanma ile sonuglanan kazalarin sayisindaki azalmanin %30 civarinda oldugu
belirtilmektedir.  Gerekli aydinlik diizeyinin altinda olan ve diizgiinlik kosullarini
saglamayan yol aydinlatmasi siiriiciilerde hareket yanilmalarina yol agmakta, karsidan gelen
ara¢ farlart ve Ozellikle yagishi havada yol Ortlisiinden kaynaklanan kamasma problemini
yaratmaktadir. Aydinlatma armatiirlerinin konumlandirilmalarinda yapilan hatalar, yine
yetersiz ve diizgiin olmayan aydinlik diizeyi dagilimi, kamasma gibi sorunlara neden
olmaktadir.[2],[3],[4]

Kentteki tarihi binalarin ve anitlarin aydinlatilmasi turistik agidan bir katki getirirken mimari
olarak etkileyici binalarin aydinlatilmasi kentin estetik kimliginin olusturulmasinda énemli rol
oynar. Bunun yaninda reklam panolarinin ve diger ticari 6gelerin aydinlatilmasi kentin ticari
hareketliliginin gelistirilmesi agisindan onemli faktorler olabilmektedir. Tarihi yapt ve
benzeri 6gelerin aydinlatilmasinda kullanilan armatiir tipinin 151k dagilim karakteristigi ve de
fiziksel boyutlar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapiin hem estetik biitiinliigii hem de giinisig1
siirecindeki genel goriiniisiinii etkilemeyecek boyutlarda iirlinler tercih edilmeli ya da
armatiirlerin ~ uygulama  noktalar1  genel  gorinimii  etkilemeyecek  sekilde
konumlandirilmalidr.

Parklarin, sportif faaliyet alanlarinin ve genel meydanlarin aydinlatilmasi giin igerisindeki
hareketli is yasantisinin sinirladigi  sosyal hayatin gece sehrin bu noktalarinda
stirdiiriilebilmesine olanak sunar.

Kent aydinlatma sistemlerinin tasariminda Oncelik ihtiyaclardan yanadir. Fakat siirekli
isletme kosullarindaki isletme ve bakim maliyetleri degerlendirildiginde sistem tasariminda
verimlilik ve tasarruf 6gelerinin de ne derece 6nemli oldugu anlasilabilmektedir. Gliniimiizde
artan enerji fiyatlar1 dogrultusunda aydinlatma ihtiyact duyulan her noktada verimlilik ve
tasarruf yaklagimlari biiyiik 6nem kazanmaktadir. Zira ideal kullanim siiresinde kent i¢inde
agirlikli olarak kullanilan sistemlerin yillik isletme maliyetleri bu noktada isletme
sorumlulugunu tagiyan dagitim sirketleri ve belediyeler i¢in yiik olusturmaktadir. [5]

Tablo 1. Kent aydinlatma sistemlerindeki armatiir yapilarina ait yillik enerji giderleri

Isik kaynag Sistem giicii (lamba+balast) (W) | Yillik Tiiketim kWh* élil;& ;Fiiketim
1000W YBSBL 1072 4288 815
400W YBSBL 432 1728 328
250W YBSBL 276 984 187
150W YBSBL 170 680 129

*Y1llik 4000 saat kullanim
*0,19 TL/kWh tarife bedeli

Tablo1’den de incelenebilecegi gibi geleneksel olarak kullanilan sistemlerin bir yillik enerji
tiikketim giderleri bu sistemlerin satin alma maliyetlerinin 2-4 kat1 seviyelerde olabilmektedir.

Kilometrelerce uzunluktaki sehir i¢i yolun genis sosyal faaliyet alanlarinin ve binalarin
aydinlatilmas1 yillik bazda ¢ok yiiksek bir gider kalemi olugsmasina sebep olabilmektedir. Bu
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asamada tasarimlarda yeni nesil teknolojilere yer verilmesi gerek enerji tiiketiminin gerekse
genel bakim maliyetlerinin sinirlandirilmasi i¢in uygun bir yaklagim olacaktir.

Teknik ve ekonomik gereksinimlerin 6tesinde aydinlatma tesisatinin genel goriiniimiin de
estetik kusurlar olusturmayacak nitelikte olmasi gerekmektedir. Genel olarak gece kent
aydinlatmasinda yeterli bir ¢6ziim sunan aydinlatma tesisatlarinin giin igerisinde sehrin
giindiiz goriiniimdeki rolii de biiyiikk 6nem tasimaktadir. Armatiirlerin 6tesinde tesisatlarin
genel goriinlim ve dosenis sekilleri sehrin genel goriintiisii ve de elektriksel giivenlik unsurlari
acisindan onem teskil etmektedir.

Kent i¢i aydinlatma modellerinde en ¢ok goriilen problemlerden biri de tamamen yogun bir
dogrultusal 1518a sahip projektdr tipi armatiirlerin yaya ve araglarin gorsel konforu
diistiniilmeden yerlesimlerinin yapilmasidir. Bu tip uygulamalarda optik olarak ekranlanmis
triinler kullanilarak yaya ve siiriiciiler i¢in kamagsma riski olusturmayacak sekilde
konumlandirilmasi gerekmektedir.

2. UYGULAMA ORNEKLERI

Uluslararas standartlar dogrultusunda tanimlanmis her yol siifi i¢in gerekli ortalama parilti
seviyesi, ortalama diizgiinliik, boyuna diizgiinliik, TI ve benzeri bir¢ok performans kriterinin
saglanmas1 gerekmektedir. Birgok sehrimizde de oldugu gibi izmir kent i¢i aydinlatmasinda
birgok yol modeli iiriin ve/veya uygulama hatalar1 nedeniyle ilgili standartlar1 karsilamayacak
niteliktedir.

Yol aydinlatmasinda goriilen en temel hatalar kullanilan armatiiriin optik karakteristigi
degerlendirilmeden yapilan direk yerlesimlerinden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte ilgili
yollarin isletmeler tarafindan genel olarak bir siniflandirma yapilmamasi kimi zaman yetersiz
kimi zaman ise gerekenin ¢ok cok iistiinde bir aydinlatma yapilmasina sebep olmaktadir.

Projelendirme asamasinda dogrular yapilsa da uygulamada goriilen hatalar ya da peyzaj ve
benzeri 6geler sebebiyle olusan kusurlar karsilasilan diger bir problemdir.

Sekil 1. Yol 1
Sekil 1 deki yol modelinde armatiiriin optik karakteristigi degerlendirilmeden yapilan
geleneksel yerlesim ve peyzaj yapist dikkate alinmadan belirlenen konsol boyu nedeniyle
ortalama ve boyuna diizgiinlik kriterleri yerine getirilememektedir. Bunun yani sira
armatiirlerden ¢ikan 151k akisinin belirli bir kismi yol kenarlarinda bulunan agaglarin dallari
tarafindan engellendiginden sistem verimliliginde kayda deger bir diisiis goriilebilmektedir.

* Bu bildiri Elektrik Miihendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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Sekil 2. Kavsak 1

r

Sekil 3. Kavsak 2

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan dl¢timlerde bir kez daha goriilmiistiir ki en biiylik uygulama
hatalar1 yine kavsak noktalarinda yapilmaktadir. Temel olarak trafik kazasi riskinin en
yiiksek oldugu ve bu nedenlerle de en 6nemli aydinlatma noktalarinin kavsaklar oldugu
bilinmektedir. Ozellikle sehir merkezindeki uygulamalarda kimi zaman bakimsizliktan kimi
zaman ise bu noktalarda yetersiz projelendirmeler nedeniyle giivenlik riski tasiyan 6rneklere
rastlanmaktadir. Sekil 2 ve Sekil 3’ de kavsak ve dnemli baglant1 noktalarinin yapilan genel
hatalara 6rnekler verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde yogun peyzaj yapist nedeniyle “X” ile igaretlenmis geg¢is noktasinda
giivenlik riski olusturacak seviyede yetersiz bir aydinlatma oldugu saptanmistir. Bu
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noktadaki pariltt seviyesi 0.18 cd/m? seviyesindedir. Bu noktaya gore ¢ok daha yiiksek
seviyedeki Y ve Z noktalarindan gelen siiriiciiler i¢in X noktasinda bulunabilecek olasi yaya
veya araglar kaza riski tagimaktadir. Kavsak iizerindeki kor alan kavsagin devaminda yol
boyunca da devam etmektedir.

Sekil 3 incelendiginde ise Izmir’in en hareketli noktalarindan birinde yer alan kavsakta devre
dist kalmig armatiirler nedeniyle yaya gecidi iizerinde 0.12 cd/m? gibi giivenlik riski
olusturacak seviyelerde bir aydinlatma oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Yol 2
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Sekil 5. Yaya yolu 1

Karsilagilan hatalardan bir digeri de yapilan dl¢iimlerden de anlasilacagi gibi yol aydinlatma
projelerinin yapiminda yolun statiisii ve bu noktadaki gereksinimlerin uygun olarak
belirlenmemesidir. Bu agsamada Sekil 4 ve Sekil 5’deki 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde belirli
zaman diliminin diginda neredeyse hi¢ kullanilmayan organize sanayi bdlgesine ait bir ara yol
ortalama 2.5 cd/m?’nin iizerinde bir seviyede aydinlatilirken, izmir’in en énemli noktalarindan
Konak Meydani’na giden yaya yolu yaklasik 0.5 cd/m? lik seviyelerde aydinlatiimaktadir.
Bunun yani sira Sekil 5’deki l¢iim sonuglari giiniimiizde kullanimi giderek artan ve estetik
kaygilar nedeniyle tercih edilen en direkt aydinlatma armatiirlerinin optik performans
acisindan verimsiz bir ¢oziim oldugunu bir kez daha gdstermektedir Bu tip armatiir
yapilarinin  kendi eksenleri etrafindaki simetrik yapilar1 nedeniyle de park ve
meydanlar disinda uygulamalar i¢in uygun olmayan bir 151k dagilimina sahip oldugu
unutulmamalidir.

Sekil 6. Heykel 1

Sekil 6’daki heykelin aydinlatilmasi incelendiginde karsimiza bu tip uygulamalarda en sik
goriilen aydinlatma armatiiriin optik karakteristigi goz oniinde bulundurulmadan yapilan
konumlandirma hatalar1 ¢ikmaktadir. Ornek model incelendiginde goriilmektedir ki “A” ile
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isaretlenen projektoriin asimetrik 1g1k karakteristigi ve armatiiriin yoneltimine bakilarak
kaynak 1s18inin ¢ok biiylik bir kismmin kacgak 1s1k olarak gittigi goriilebilmektedir. Bu
asamada benzer sekilde direk ya da bayrak aydinlatmasi i¢in bu tip projektorlerin kullanilmasi
iiretilen 15181n ¢ok biiyiik oranda kacak 151k olarak kaybedilmesine sebep olmaktadir. Bu
uygulamadaki diger eksiklik ise bakimsizliktir. C ve D noktalarindaki armatiirler 11k
kaynaklarinin devre dist kalmasi sebebiyle servis vermemektedir. Bu durum estetik agidan
zayiflik yaratabilmektedir. Estetik kaygilarin 6tesinde higbir ekranlamasi olmayan yiiksek
1s1ksal ¢ikigli 151k kaynaklarinin yarattigi gorsel konforsuzlukta gdzden kagirilmamalidir.

Sekil 8. Yap1 2

Sekil 7°de Alsancak Gar Binasi’na ait aydinlatmaya iliskin 6l¢iim sonuglar1 yer almaktadir.
Bu noktada yap1 yiizeyi kabul edilebilir seviyede aydinlatilmaktadir. Uygulamada goriilen
eksiklik ise yaratilmak istenilen efekt i¢in daha uygun optik karakteristikli armatiirler tercih
edilebilecekken standart asimetrik 1s1k dagilim karakteristikli projektorler hedef noktalara
yakin mesafelerden yonlendirilmis olmasidir. Uygun optik karakteristikli armatiir tiplerinin
kullanilmas1 durumunda aym gorsel etki ¢cok daha diisiik gii¢lii sistem kurulumuyla da elde
edilebilmektedir.

* Bu bildiri Elektrik Miihendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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Bu noktada goriilmeyen diger bir kusurda gerekli bakim siirecinde yenilen metal halide 151k
kaynaklarmin renk sicakliliklarinda goriilen farkliliklardir. Muhtemelen arizalanan 151k
kaynaklarinin yenileme siirecinde takilan farkli renk sicakligina sahip 151k kaynaklarinin
kullanim1 nedeniyle yapinin yilizeyinde farkli renk sicakliklarinin olusturdugu etkiler
goriilebilmektedir. Bu noktada kullanilan projektorlerin de birbirinden farkli montaj acilarinda
olmasi ytizeyde farkli notlarda farkli 1s1ksal yogunluklarin elde edilmesine sebep olmaktadir.

Sekil 8’ deki eski itfaiye binasi ise yetersiz aydinlatma yapilan yapi Ornekleri arasinda
gosterilebilir. Bu asamada yap1 ylizeyinin biiyiik bir kismi 0.8 cd/m? nin altindadir. Yap1
sadece A,B,C,D ve E noktalarinda bulunan 5 ayr1 noktadan aydinlatilmaya calisilmis fakat ne
bina biitiinii neden yapinin ana hatlar1 6n plana ¢ikarilabilmistir. Alsancak Gar i¢in yapilan
yorumlar burast iginde gecerli olmaktadir. Bu noktada da montaj farkliliklar1 ve 151k
kaynaginin renksel farkliliklar1 nedeniyle estetik kusurlar dikkat ¢ekmektedir

Sekil 9. Meydan 1

Sekil 9°da izmir’in en &nemli noktalarindan Konak Meydani’na iliskin sonuglar yer
almaktadir. Burada da goriilmektedir ki sehir icerisindeki diger bircok énemli noktada oldugu
gibi burasiin da statiisiine uygun nicelikte bir aydinlatma yapilmamaktadir.

* Bu bildiri Elektrik Miihendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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Sekil 11. Yaya yolu 2

Sekil 11 de Karstyaka Carsisi’nin aydinlatmasina iliskin sonuglar yer almaktadir. Bu noktada
seramik metal halide 151k kaynaklarinin kullanildigr endirekt dekoratif aydinlatma
sistemlerinin kullanilmasiyla ortalama 4cd/m2 lik bir aydinlatma yapilmis olup bu tip bir
uygulama i¢in glivenlik ve gorsel agidan yeterli sayilabilecek seviyededir. Fakat simetrik 151k
dagilimina karsin yapilara yakin konumlandirilan bu armatiirlerin yaydiklar1 1sik akisinin
bliyiik bir kismi1 yap1 yiizeylerinden yansimakta yada yap1 igerisine girmektedir. Bu agamada
en direkt uygulamalar estetik amaclarla tercih edilecekse bile asimetrik dagilimli {iriinlerin
kullanilmas1 daha uygun olacaktir.
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SONUC

Genel olarak kentlerdeki altyap1 eksikligi ve plansizlik aydinlatma sistemleri i¢in de gegerlilik
tagimaktadir. Calisma icerisinde degerlendirilen tiim noktalarda goriilen hatalarin temelinde
plansizlik yatmaktadir. Aydinlatma ne yazik ki isletme sorumlulugunu tagiyan kurumlar igin
yeterince lizerine diisiilmeyen ve de uzmanhigin sinirli oldugu bir konu bashgidir. Temel
olarak sehir biitiinliigii icinde aydinlatma Onemi tasiyan tiim noktalar i¢in bir isletme
programinin olusturulmasi ve sistem standartlarinin ve isletme giderlerinin ideal standartlara
kavusturulmasi gerekmektedir. Aydinlatma sistemlerinin tasarimi sadece elektrik yada mimari
kapsamda degerlendirilemeyecek kadar detayli bir konu basligidir. En uygun sistem
tasariminin ancak tiim elektriksel, estetik, sosyal, ¢cevresel ve ekonomik kriterleri géz oniinde
bulundurularak yapilmasi miimkiindiir. Bu asamada sistem giderlerini sinirlamak adina yeni
nesil teknolojilere yer verilmesi ve ilgili uzmanlik ¢aligmalarinin yapilmasi kaginilmazdir.
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