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OZET

Yigma ya da Betonarme olarak inga edilmis bir yapinin “gd¢me riski’nin ortaya konabilmesi
icin Oncelikle zemin ve malzeme parametrelerinin saptanmasi; yapinin bilgisayar ortaminda
modellenerek, dolgu duvarlarin katkisint da goz Oniine alabilen deprem ydnetmeligince
belirlenmis analizlerinin yapilmasi gereklidir.

Ulkemizdeki mevcut ydnetmeliklerin de ongordiigii bu degerlendirmeyi yapabilmek igin
oncelikle ayrintili deneysel ve analitik ¢calismalarin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ancak,
cok sayida bina i¢eren bir yap1 stogu i¢in boyle bir ¢alisma yiikiinii ger¢eklestirmek, zaman ve
finansman agisindan neredeyse olanaksizdir.

Envanteri yapilacak yapi1 stokunun biiyiikliigi diisiiniildiigiinde, olas1 bir biiyiik depreme kars1
yap1 giivenligi 6n degerlendirmesi yapilabilmesi amaciyla gerekli veri toplama, degerlendirme
islemleri i¢in harcanacak zaman, ekonomik kaynak ihtiyacinin kargilanmasinin miimkiin
olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle, uygulanabilir, gercek¢i yaklasimlarla durum tesbiti
yapilmasi  zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Deprem gibi benzer risklere agik
gelismis/gelismekte olan iilkelerin de yaptigi gibi, kademeli degerlendirme ydntemlerini
kullanmak makul/siirdiiriilebilir/yonetilebilir bir yaklagim olarak diistiniilmektedir.

Sunulan ¢alismada, Izmir’de pilot bolgeler olarak secilen Balgova ve Seferihisar (Merkez)
ilgelerinde yiiriitiilen "Yap1 Stoku Envanterinin Olusturulmasi ve Yap1 Giivenliginin Deprem
Riski Agisindan Degerlendirilmesi" projesi ele alinmaktadir. izmir Biiyiiksehir Belediyesi,
Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Insaat Miithendisleri Odas1 Izmir Subesi
ile imzalanan iiclii protokoliin amac1, Balgova Ilgesinde 7.628, Seferihisar (Merkez) Ilgesi’nde
2.922 olmak fizere toplam 10.550 adet yapinin envanterinin olusturulmasi, yapilarin
giivenliginin deprem riski agisindan A:zl1 degerlendirilmesidir.

Sayisallastirilarak Izmir Biiyiiksehir Belediyesi veri tabanina aktarilmis olan bilgiler dogrudan
Cografi Bilgi Sistemleri ortamina taginmistir. Kent bilgi sisteminin bir parcasi haline gelen
sonuglar kullanilarak, aliacak tedbirlerin belirlenmesi; ileri inceleme igin verilen onceliklere
uygun olarak planlamalarin yapilmasi, afet 6ncesi alinmasi gereken tedbirlerin planlanmasi
miimkiin olacaktir.

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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ANAHTAR KELIMELER : Deprem giivenligi 6n degerlendirmesi, hizli degerlendirme
yontemleri, imar bilgi sistemi, sayisal arsiv

1. GIRIS

Avrupa Birligi (AB) fonlar1 tarafindan desteklenen LESSLOSS projesi kapsaminda
siirdiiriilen arastirmalarda, Istanbul’da 500 yilda bir olmasi beklenen senaryo depremi gz
Oniine alindiginda, mevcut betonarme binalarin iginden en riskli % 4,1’inin saptanmasi
halinde yaklagik olarak 29.000 kisinin hayatinin kurtulacagi, bdylece can kaybimin % 92
oraninda azaltilacagi hesaplanmistir (Spence, 2007).

Yigma ya da Betonarme olarak insa edilmis bir yapinin “gdé¢me riski’nin ortaya konabilmesi
icin Oncelikle zemin ve malzeme parametrelerinin saptanmasi; yapinin bilgisayar ortaminda
modellenerek, dolgu duvarlarin katkisini da goz Oniine alabilen deprem yoOnetmeligince
belirlenmis ayrintili analizlerinin yapilmasi gereklidir.

Ulkemizdeki mevcut ydnetmeliklerin (DBYHY, 2007) de &ngodrdiigii bu degerlendirmeyi
yapabilmek i¢in ayrintili deneysel ve analitik ¢alismalarin gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Ancak, ¢ok sayida bina igeren bir yap1 stogu i¢in boyle bir caligma yiikiinii gergeklestirmek,
zaman ve finansman acisindan neredeyse olanaksizdir. Istanbul’daki giivensiz binalarin
incelenerek giiclendirme isleminin yapilabilmesi i¢in en az 25 milyar dolar ve 25 yila ihtiyag
duyulacagini hesaplanmaktadir (Spence, 2007).

Gerek Izmir gerekse diger illerde envanteri yapilacak yapr stokunun biiyiikliigii dikkate
alindiginda, pratik ve gecerli bir takim yaklasimlar gelistirerek durum tesbiti yapilmasi
zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle, deprem riski gibi benzer risklere acik
gelismis/gelismekte olan iilkelerin de yaptigir gibi, kademeli degerlendirme yontemlerini
kullanmak makul/siirdiiriilebilir/yonetilebilir bir yaklagim olarak diistiniilmektedir.

Bu amagla, Izmir Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi ve Insaat Miihendisleri Odas1 izmir Subesi arasinda pilot bdlge olarak secilen
Balcova ve Seferihisar (Merkez) il¢elerinde "Yap1 Stoku Envanterinin Olusturulmasi ve Yapi
Giivenliginin Deprem Riski Acisindan Degerlendirilmesi" konusunda 15 Kasim 2011
tarihinde Ortak Hizmet Protokolii imzalanmustir.

Protokol, hazirlik siireci, uygulanma bi¢imi, hedefleri dikkate alindiginda, iilkemizde bu
nitelik ve kapsamda ilk ¢aligma niteligi tasimaktadir. Veri tabani, proje hedefleri planlamalari
afete maruz alanlarin/yapilarin doniistiiriilmesi Ulusal Deprem Stratejisi (UDSEP-2023)
Eylem Tablosu ile tanimlanmis hedeflerle tam uyumludur. Olusturulan veri tabani, Imar Bilgi
Sistemi, Cografi Bilgi Sistemleri altyapis1 proje siirecinde yeni yasalarla olusan Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin olusumu (29 Haziran 2011), 6306 sayili Afet Riski Altindaki
Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun (16 Mayis 2012) ve Uygulama Y o6netmeliginin
(4 Agustos 2012) ¢ikmasindan sonra daha da 6nem kazanmustir.

Protokol kapsaminda tamamlanan ¢aligmalarin sonuglarini kapsayan rapor, anilan protokoliin
11. Maddesi geregince hazirlanarak 30 Kasim 2012 tarihinde izmir Biiyiiksehir Belediyesi’ne
Yapt Stoku Envanterinin Olusturulmasi ve Yapir Gilivenliginin Deprem Riski Agisindan
Degerlendirilmesi a —Balgova, b- Seferihisar baslikli (Kahraman, vd 2012a, b) iki raporla
sunulmustur. Sunulan ¢alisma, yazarlar tarafindan hazirlanmis olan bir diger bildiri ile birlikte
(Ozgelik vd 2013), bu raporlarin sonuglarini 6zetlemektedir.

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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2. YAPI STOKU ENVANTERI PROTOKOL HEDEFLERI

Balcova ve Seferihisar (Merkez) Ilgeleri’nde Yap: Stoku Envanterinin Olusturulmasi ve Yapi
Giivenliginin Deprem Riski Agisindan Degerlendirilmesi Ortak Hizmet Projesi’nde
“PROJE” taraflar;, izmir Biiyiiksehir Belediye Baskanhg “IDARE”, Dokuz Eyliil
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi “FAKULTE” ve TMMOB Insaat Miihendisleri
Odasi Izmir Subesi “IMO” olarak belirlenmistir. Kurumlar arasindaki isbirligine yonelik
hak ve yiikiimliilikleri diizenlemek i¢in hazirlanan protokol, 15 Kasim 2011 tarihinde
imzalanarak yurtirliige girmistir.

Balgova Ilgesinde bulunan yaklasik 6.500 adet yapi ile Seferihisar (Merkez) Ilgesi’nde
bulunan yaklagik 3.500 adet yapinin envanterinin olusturulmasi ve bu yapilarin giivenliginin
deprem riski acisindan “HIZLI” degerlendirilmesinin hedeflendigi calismalarda, IMO
tarafindan gergeklestirilen veri toplama isleri 15 Eylil 2012 tarihinde tamamlanmistir.
FAKULTE tarafindan veri kalitesi kontrolii igin gelistirilen “hata kontrolii yonetimi sistemi”
araciligiyla belirlenen hatali veri girislerinin diizeltmeleri, zemin bilgilerinin olusturulmasinin
ardindan, degerlendirme/raporlama ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.

Proje kapsaminda incelenen binalar igin,
- bina kimlik bilgilerinin olusturulmasi,
- olas1 bir deprem sirasinda binalarin hasar gérme risklerinin belirlenmesi,

- Oncelik siralamalarinin olusturularak her iki ilge bazinda bolgesel olarak raporlanmasi

yapilara ait verilerin, bilgilerin, dncelik siralamalarinin Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Sayisal
Arsivi’ne aktarilmasi hedeflenmistir. Sayisal arsivde bulunan bilgiler, FAKULTE tarafindan
degerlendirilerek elde edilen sonuglar Bina Kimlik Numarasi ile eslenerek yapi dlgeginde
IDARE’nin kullanimia sunulmustur.

Protokol caligmalarinin tamamlanmasiyla,

I- Mevcut yapr stoku hakkinda bilgi sahibi olmak, hasar gorebilirlikleri hakkinda
degerlendirme yapabilmek

2- Yapilara ait proje bilgilerinin sayisallagtirilmasini saglayarak, siirdiiriilebilir bir imar
bilgi sisteminin altyapisini olusturmak

3- Bilgi toplama, degerlendirme asamasinda meslek i¢i egitim ve uzmanlk egitimi
calismalarini siirdiirmek

4- Deprem tehlikesine bagl risk haritalarinin ortaya ¢ikarilmasini saglamak
Miimkiin olacaktir.

Bu kapsamiyla proje, Ulusal Deprem Stratejisi (UDSEP 2013) Eylem Tablosu ile tanimlanmis
hedeflerle tam olarak uyumludur.

3. YAPI STOKU ENVANTERI CALISMA DUZENI

3.1. Egitim Calismalan

Protokol siirecinde ilk asama, projede gorev alacak Ingaat Miihendisleri igin
uzmanlik/sertifika egitimidir. Bu egitimin, deprem gibi dogal afetlerin dncesinde/sonrasinda

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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hasar gorebilirlik konusunda “Uzman Goriisii” olusturabilecek Teknik Elemanlarin
yetismesine katki saglamasi da hedeflenmistir. Bu nedenle, egitim programinin
yapilandirilmasi asamasi lizerinde hassasiyetle durulmus, egitici grubu da sadece proje
ekibiyle smirli tutulmamistir. TMMOB, Insaat Miihendisleri Odas1 Meslek I¢i Egitim Kurulu
(MIEK) cercevesinde de tartisilarak, Envanter ¢alismalari icin standart hale getirilmis olan
egitim programi teorik ve uygulamali olmak {izere toplam 42 saatte tamamlanmaktadir (Tablo
1). Egitim programinin sonunda, teorik bilgi dl¢iimii i¢in yapilan ¢oktan se¢meli bir sinavin
yanisira; arsiv projesi, saha bilgisini degerlendirme, veri tabanina bu bilgilerin girisi
konularinda uygulamali bir sinav gergeklestirilmistir.

IMO izmir Sube iiyesi insaat Miihendislerinin talebine agilan program, yogun katilim talebi
nedeniyle ii¢ kez tekrarlanmustir. Toplamda 150 civarinda Insaat Miihendisinin talepte
bulundugu egitim programlari sonucunda, 130 miihendis Sertifika almaya hak kazanmistir.
Yeterlilik sertifikas1 alan 84 Insaat Miihendisi proje kapsaminda aktif olarak gorev almustir.

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Tablo 1. Insaat Miihendisleri Odas1 Izmir Subesinde gerceklestirilen TMMOB, IMO-MIEK onayl

sertifika egitim programi

Modiil 1: Envanter Formlar: - Genel Esaslar Siire
Diinyada ve Tiirkiye’de Bina Envanter Calismalari/Uygulamalar1 1
Kullanilacak yontemlerin detaylar1 ve uygulanacak formlar 1
[statistiksel Degerlendirme 2
Saha gozlemleri — Hizl Degerlendirme i¢in genel ¢alisma esaslari 2
Imar mevzuati, kagak yapilar, yap1 kullanma izin belgesi, ingaat ruhsat1 ve yap1 )
denetim belgesi hakkinda bilgilendirme - Proje formlari
Proje iizerinden bilgi toplama ve degerlendirme — Proje formlari 4
Ozel Durum Formlari 1
Proje lizerinden degerlendirme - Uygulama 1
Yapi fotograflar1 cekiminde temel kurallar 1
TOPLAM : (15 saat)
Modiil 2: Yapilarda Uygulama Hatalar: - Hasar Tipleri Siire
Beton kalitesi-Zamana bagli degisim-Betonda olusan bozulma 2
Beton kalitesi, Siniflari, Uygulama hatalari, Genel Degerlendirme 1
Gegmis depremlerde betonarme yapi hasarlar1 -Diizce depremi 6rnegi 2
Betonarme yapilarda hasar tipleri ve siniflandirilmasi 2
Betonarme yapilarda degerlendirme yontemleri ve saha formlar 2
Gegmis depremlerde yigma yap1 hasarlari 1
Deprem Yonetmeliginde Yigma Yapilar 1
Yigma-Karma yapilarda degerlendirme yontemleri ve formlar 2
TOPLAM : (13 saat)
Modiil 3: Deprem Miihendisliginde Temel Kavramlar Siire
Deprem Miihendisligi ve Yapt Dinamiginde Temel Kavramlar 4
TOPLAM : (4 saat)
Modiil 4: Arsiv - Saha Uygulamalari / Sinav Siire
Uygulamalar ve Verilerin sayisal ortama aktarilmasi 4
Betonarme Yapilar i¢in Uygulama 1
Yigma Yapilar i¢in Uygulama 1
Sinav(lar) 4
TOPLAM : (10 saat)
Modiiller Genel Toplama : 42 saat

3.2. Yapi1 Stoku Verilerinin Toplanmasi

Diinyada ve kisitl da olsa lilkemizde bugiine kadar gerceklestirilen kademeli degerlendirme

uygulamalarinda esas olarak {i¢ kademe s6z konusudur:

Birinci kademe degerlendirmede, binalar hakkinda uzman bir goéziin distan gorerek
toplayabilecegi bazi ozelliklerin degerlendirilerek, yapilarin tehlike siralamasinin yapilmasi
(6nceliklerin belirlenmesi) dngoriilmektedir. Onceliklerin belirlenmesi ise, sayilar1 onbinler,

yiizbinlerle ifade edilen yap1 stoklarinin incelenebilmesinin ilk ve en 6nemli adimidir.

Ikinci kademe degerlendirmede; belirlenen oncelikler dahilinde, bina iclerine girilerek
kritik katlar icin mimari ve yapisal roloveler cikarilmaktadir. Yapilar, réloveleri de dahil

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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olmak iizere, toplanan yapisal bilgilerden hareketle tek tek incelenmektedir. Diinyada ve
iilkemizde bu baglamda onerilen yaklagimlar, genelde sadelestirilmis yapisal analize ve bir
takim performans endekslerinin deprem ve yapisal girdilerden hareketle tahmin edilmesine
dayanir. Yontemler i¢inde, yap1 davranisini etkileyen basglica parametrelerin gézlemlere dayali
istatistik degerlendirilmesine dayali olarak gelistirilmis olanlar1 da mevcuttur. Bu kademede
amag; yikilma ihtimali olan yapilar belirlemektir. Boylece, ii¢lincii kademe degerlendirmeye
kalacak bina sayisinin, teknik is giicii ve ekonomik bakimdan bas edilir sayilara indirilmesi
umut edilmektedir.

Ikinci kademe degerlendirme ile tespit edilen yikilma ihtimali yiiksek bina dagiliminin bir alt
bolgede yogunlagsmasi durumunda, diger planlama girdileri de dikkate alinarak, dogrudan
kentsel doniisiim uygulamalarmma karar verilebilecegi disiiniilebilir. Bu yogunlugun
nispeten diisik ve makul goziktiigii bolgelerde ise, bu nitelikteki binalarin, kademeli
degerlendirme yaklasiminin manti§i geregi ayrintili degerlendirme yapilmasi gerekecegi
Oongorilmektedir.

Uciincii kademe degerlendirme, ikinci kademe degerlendirmede yikilma ihtimali yiiksek
olarak belirlenen binalar i¢in yiiriitiilecek bir ¢aligmadir. Ayrica, dnemli yapilar (okul, dnemli
kamu hizmet binalar1, santral binalar1, vb), birinci ve ikinci kademe degerlendirme yontemleri
ile yeterince hassas degerlendirilmesi miimkiin olmayan her tiirli bina ayrintih
degerlendirmeye tabi tutulmalidir.

Pilot ¢alisma kapsaminda, binalarin beton kalitesi, donat1 6zelliklerinin arsiv projelerinden
elde edilen verilerden derlenmistir. Birinci kademe degerlendirme i¢in yapilacak olan saha
caligmalari, yapilarin kimlik bilgilerinin toplanmasi ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesine
yoneliktir. Binalarin saglikli bir bina envanterinin ¢ikartilmasi ve elde edilen bilgilerle proje
bilgileri iizerinden yapilan ikinci kademe degerlendirme sonrasinda, deprem tehlikesi
acisindan oncelikli olarak iiciincii kademe degerlendirmeye alinmasi gereken binalarin ve
bolgesel dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Mevcut yapi stoklarinin, 6zellikle de bina tiirii yapilarin incelenmesi ve degerlendirilmesi,
basta Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya gibi agir deprem etkilerine maruz iilkeler olmak
tizere, pek c¢ok iilke tarafindan gerceklestirilmis, bu islemlerin gergeklestirilmesi i¢in amaca
yonelik dokiimanlar olusturulmustur. Bu protokol ¢ergevesinde de formlarin hazirlanmasi
asamasinda ATC (2002)’nin, FEMA(1997a ve b, 1998, 2002) nin ve Japonyanin (JSIY 2005)
gelistirdigi degerlendirme yontemleri incelenmistir. Ancak, bu iilkelerde bulunan yap1 stoku,
inceleme yapilacak alanin sismik oOzellikleri gibi parametrelerle proje alanmi arasindaki
uyumsuzluklar, bu yontemlerin adaptasyonunu/kalibrasyonunu gerektirmektedir.

Benzer tartismalar, gerek Istanbul Deprem Master Plan1 (IDMP 2003), gerekse Deprem
Suras1 (Baymndirlik ve iskdn Bakanligi, 2004) raporlarinda da ele alinmaktadir. Sonugta,
ATC, FEMA ve / veya Japonya icin gelistirilmis degerlendirme yontemlerinin dogrudan
alimip kullanilabilecek dokiimanlar olmadig1 diisiincesine varilmig, bu yontemlerin {ilke
kosullarina adaptasyonu ve yeni yontemlerin tanimlanmasi, gelistirilmesi ve kalibrasyonu
gerektigine karar verilmistir. Bu karara esas olusturan c¢aligmalarin sonuglart ¢ok sayida
arastiricinin katkilariyla ortaya konabilmistir. Formlarin olusturulmasinda degerlendirilebilen
calismalar kaynaklar listesinde sunulmustur (Ersoy ve Ozcebe 2000, iU 2003, Ozcebe vd 2003,
Yakut vd 2003, 2006, Sucuoglu ve Yazgan 2003, Sucuoglu 2006, Sucuoglu vd 2007, Bal vd
2007, 2008, Boduroglu ve Caglayan 2007, Boduroglu vd 2007, Giilay vd 2011).

Bu amagla, her bina i¢in saglanan veriler, arsiv projesinden derlenen (kisaca “proje”), saha
gbzlemlerinden derlenen (kisaca “saha’) olarak iki asamali toplanmistir. Her veri grubu,

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.



TMMOB 2. izmir Kent Sempozyumu / 28-30 Kasim 2013 141

a- Imar Bilgi Sistemi’nde saklanmasi planlanan arsiv bilgilerini

b- Deprem tehlikesi agisindan Oncelikli degerlendirme siralamasinin belirlenmesinde
kullanilacak degerlendirme yontemlerinin ihtiya¢ duydugu parametreleri
icermektedir.

Bunun &tesinde, meveut degerlendirme ydntemlerinin gelistirilmesi amaciyla “DEU Yap1 ve
Deprem Miihendisligi Calisma Grubu”nun belirledigi yeni parametreler, yapiya iliskin
mevcut zemin bilgileri de arsiv calismalar1 sirasinda toplanan veriler arasinda yer almaktadir
(Sekil 1 ila 3).

3.3. Veri Toplama Sistemi

Yapt1 Stoku Envanterinin Olusturulmasi ve Yapi Giivenliginin Deprem Riski Agisindan
Degerlendirilmesi protokolii kapsaminda, arsiv bilgilerinin derlenmesi Imar Bilgi Sisteminin
kurulmasina yonelik altyapiyr  olusturulmustur. Ayni  bilgiler, arsiv  bilgilerinin
sayisallastirilmasi projelerinin de bir parcasi niteligindedir. Bu nedenle, proje ¢alismalarina
IBB Bilgi Islem ve Veri Yénetimi Sube Miidiirliigii ile IBB Cografi Bilgi Sistemleri Sube
Miidiirligi de katilmistir. Bu kapsamda, Envanter projesine veri toplama isleminin veri tabani
yonetim sistemi tizerinden yapilmasi isi eklenmistir. Bu durumda, katilimeilarinin ayni1 anda
veri kiitiigiine erisimine, Izmir Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig1 tarafindan tanimlanan yetkiler
dahilinde degisiklik yapilmasina izin veren gelismis/yetkin bir veri toplama sisteminin
kurulmasi saglanmustir.

Veri toplama sistemi bu bicimiyle, binalara iligkin veri toplamanin Otesine ge¢cmektedir.
Program mimari catis1 IBB Bilgi Islem ve Veri Yonetimi Sube Miidiirliigii ile birlikte
olusturularak proje boyunca siirekli gelistirilen yazilim,

- Basit, kolay kullanilabilir (kullanic1 dostu),

- Kullanici kaynakli rastgele hatalar1 en aza indirmeye yonelik ¢ok sayida unsur barindiran
- Siirekli giincellemeye agik

- Kolayca sorgulanabilir, gruplanabilir raporlamalarin alinabildigi

- Kademeli kontrol sistemleri igeren

giivenli bir veri taban1 olusumuna olanak saglamistir. Kurulan veri toplama sistemi;

i.  Kullanicilarin tanimlanan yetkiler g¢er¢evesinde veri tabanina erigimlerinin kontrol
edilmesine,

ii. Idareye bagli c¢alisan yetkililerin onaylanan bilgileri bagimmsiz olarak kontrol
edebilmesine,

iii.  Idare’nin sistem kayitlar1 araciligiyla, her tiirlii degisikligi izleyebilmesine,

iv.  Dogrudan baglanti, uzaktan erisim seceneklerinin kullanilabilmesine,

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Sekil 1- Bina kimlik bilgiler
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Sekil 2- Betonarme bina proje bilgileri giris

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Sekil 3- Betonarme bina saha bilgiler
* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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v.  Gorevli mihendislerin sorumlu olduklar1 binalarla ilgili topladiklari proje - saha
bilgilerini, tamimlanan yetkileri ¢er¢evesinde ilge belediye arsivlerinde ya da IMO sube
binasinda kurulan terminal bilgisayarlar tizerinden sisteme girebilmelerine,

vi. IMO tarafindan yetkilendirilmis kisilerin, sisteme girilen bilgileri kullanicilardan
bagimsiz, eszamanli olarak kontrol edebilmesine, onaylama (kilitleme) yapmasina,

vil.  Arastirmacilarin iiniversite igerisindeki bilgisayarlarina verilen uzaktan erisim yetkisi

dahilinde, veri ¢ekimi yapabilmesine olanak saglamaktadir. Boylece, “Yap1 giivenliginin
degerlendirilmesi” konusunda karar i¢in kullanilacak verilerin  gilivenilirlik,
sorgulanabilirlik, glincellenebilirlik, siirdiiriilebilirlik sorunlarini ortadan kaldiran bir veri
taban1 olusturulmustur.

Proje hedeflerine uygun olarak olusturulan envanter verileri, zemin, yapi, deprem tehlikesi
gibi bilgilerin giincellenmesiyle degisen Onceliklerin belirlenmesi, stratejik planlamalara
uygun kararlarin alinabilmesi/uygulanabilmesine olanak saglayacak niteliktedir.

Iki ilgede bulunan on binden fazla binanin degerlendirmesi is programina uygun bigimde 12
aylik siirede gerceklestirilmigtir. Ancak, olusturulan veri toplama sistemi sayesinde,
degerlendirme hiz1 istenildigi olgiide arttirilabilecektir. Bu hizi belirleyecek temel faktor ilgili
Idarenin ayrabilecegi kaynak miktaridir. Idarenin ayrabilecegi biitgeye bagl olarak,
degerlendirme egitimi almis Insaat Miihendisi ¢alisan sayismin arttirilmasi, ilge belediyelerde
paralel degerlendirme istasyonlarinin kurulmasi yoluyla degerlendirme hizini arttirmak
miimkiindiir.

3.4. Veri Kontrol Sistemi

Balgova ve Seferihisar ilgelerinde mevcut bina stokuna iligkin bilgiler, ingaat Miihendisleri
Odas1 Izmir Subesi’ne kayitli, proje kapsaminda yapilan sertifika egitimini basarili olarak
tamamlayan Insaat Miihendisleri tarafindan elde edilmistir. Binalarin proje bilgileri, Ilce
Belediye Arsivlerinde olusturulan altyap: aracihigiyla dogrudan dogruya Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Bilgi Islem Dairesi Baskanlig1’na aktarilmistir.

Bu amagla, yapi tiirlerine (Betonarme, Yigma-Karma, Projesiz yapilar) i¢in olusturulan veri
toplama formlari, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Bilgi Islem Dairesi Baskanligi (IDARE)
tarafindan olusturulan bir yazilimla veri girisi arayiizleri haline getirilmistir. Proje lizerinde
yapilan ayrintili caligmalarin sisteme aktarilmasimin ardindan her bir binanin projeye
uygunlugu/mevcut durumu yerinde degerlendirilmistir. Sahada elde edilen bilgiler, Insaat
Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi’nde olusturulan ag araciligiyla sayisal halde Izmir
Biiytiksehir Belediyesi sayisal arsivine aktarilmistir. Boylece, her bir yapi i¢in ayrintili olarak
degerlendirme yapabilecek bigimde toplanan bilgiler dogrudan IDARE’nin kullanimina hazir
halde depolanmis; sistematik veri kontrolleri yapilarak giivenilir, sorgulanabilir,
giincellenebilir, siirdiiriilebilir bir veri tabani olusturulmustur.

Veri toplama igleminin “veri tabani” lizerinden yapilabilecek hale gelmesi, kullanici kaynakli
veri hatalarin1 yazilim araciligiyla engellemeyi miimkiin kilmistir. Sayisal veri girisi i¢in ¢ok
tekli (evet/hayir) ya da c¢oklu se¢im butonlari, tanimli segenekler arasindan uygun alanin
secilmesinin kontrolii gibi farkli olanaklar kullanilmigtir. Baz1 bilgiler (adrese bagli olarak
kimlik numarasinin, cografi koordinatlarin, sistemde kayith fotograf, vb) CBS veri tabanindan
dogrudan cekilmis, veri girisinin ilgili yapiya ait olmasi kontrol edilebilmistir.

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Veri toplama islemlerine iliskin yukarida belirtilen yazilim 6nlemleri disinda, genel kontrol
akis1 Sekil 4’de verilen akis semasina uygun olarak tamamlanmaktadir. Bu onay asamasindan
gecen veriler yapi tirlerine bagl olarak sistemden cekilerek, veri kontrolii agamasina
alimmaktadir. Sekil 5’de betonarme yapilar i¢in sunulmus olan veri raporlama arayiizleri, ilgili
idareler (Imar Isleri/Zemin Inceleme Deprem ve Afet Isleri Sube Miidiirliigii vb) tarafindan
cesitli slizme parametrelerinin kullanilabilecegi bicimde, gelistirilebilir, gilincellenebilir

parametreleri igermektedir.
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VERI TOPLAMA
FORMU

BiNA TiPi
UYGUN MU?

[

FORMU

VERI TOPLAMA

ARSIVINDE

SAHADA /IMAR

DIJITAL OLARAK
DOLDURULACAK

OZEL DURUI
VAR MI?

DIJITAL IMZAILE

iMO BOLGE

SORUMLUSUNA

GONDERINIZ

g

FORMU UYGUN
CLARAK

DOLDURDUNUZ MU?

DENETLEME FORMU H—l E

UYGUN BiNA TIPINE AIT

FORM KULLANINIZ

OZEL DURUM FCRMU

DOLDURUNUZ

EKSIKLERI
BELRLEYEREK

EKIBE GONDERINIZ

GONDERINIZ

FORMLARI VE DENETLEME FCRMUNU
iMO PROJE YOROTME KURULUNA

1

ONAYLANDI MI? ]

E

VERI TABANINA
GONDERINIZ

DEGERLENDIRME
FORMU

Sekil 4. Veri girisi, kontrol, onay agamalari

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Sekil 5. Betonarme veri alimi1 rapor ekrani

3.5. Imar Bilgi Sistemi

Proje kapsaminda Imar Bilgi sistemine kaydedilen yapiya ait belgeler:
1- Tapu
2- Aplikasyon
3- Numarataj
4- Imar Durumu Belgesi
5- Yap1 Ruhsati
6- Yap1 Kullanma izni
7- Onayli Mimari Proje
8- Yanan ve Yikilan Yap1 Belgesi

9- Fotograf (IBB-CBS’de kayith)
olarak tanimlanmustir.

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Proje Bilgisi olan herhangi (Betonarme, Yigma, Karma) bir yap1 i¢in,

10-  Odf (Ozel Durum Formu-Betonarme Proje)
11-  Odf (Ozel Durum Formu-Saha)

12-  Proje formu (ilgili ekip tarafindan imzalanmus)
13- Saha formu (Ilgili ekip tarafindan imzalanmis)

14-  Fotograf(lar) (Sahada ¢ekilmis son durumu belgeler nitelikte)
ekli belge numarasiyla gerekli belgeler sisteme aktarilmaktadir.

Yapinin projesiz olmast ya da proje-uygulama farkliliginin tesbit edilmesi durumunda,
Projesiz Betonarme Yapi i¢in

15-  Odf (Betonarme Saha-Ozel Durum Formu)
ekli belge numarasi kullanilmakta, yapinin projesinin Betonarme, uygulamanin yigma olmasi
durumunda ise

16-  Odf (Ozel Durum Formu-Projesiz Y1gma-Karma Yapr)
numarast ile belge girisi yapilmaktadir.

Yapinin projesini ve saha bilgilerini degerlendiren ekiplerce imzalanip sayisallastirilmis
halleri ve sahada ¢ekilmis fotograflar sirasiyla,

17- Proje formu (Yapmnin projesi uyumsuz-ilgili ekip tarafindan imzalanmis)
18- Saha formu (ilgili ekip tarafindan imzalanmis)
19- Fotograf{(lar) (Sahada ¢ekilmis son durumu belgeler nitelikte)
biciminde sisteme aktarilmaktadir. Son olarak, yigma-karma bir yapinin projesi bulunuyorsa

20- Odf (Ozel Durum Formu-Y1gma- Karma Proje)
ekli belge numaras1 kullanilmaktadir.

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Bilgi Sistemine yiiklenen bu belgeler, bina kimlik
numaralariyla iliskilendirilerek siniflandirilnustir. Bilgi Islem ve Veri Yonetimi Sube
Miidiirliigii tarafindan gergeklestirilen bu islem sonucunda elde edilen bilgiler, gerekli
kontroller yapildiktan sonra, Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii’ne aktarilmistir.

4. DEGERLENDIRME
4.1. Ticeler 6zelinde yapi giivenliginin deprem riski acisindan bélgesel dagilimi

Protokoliin imzalanmasi asamasinda, ilgili ilge Belediyeleri ve IBB kayitlarima gére (CBS,
Hava fotograflari, Bina kimlik numarasi, Numarataj vb kayitlar) bu sayilar Balgova i¢in
7.000, Seferihisar (Merkez ilge) i¢in 3.000 olarak Ongoriilmiistiir. Ancak, calisma
kapsaminda, Balgova ve Seferihisar il¢elerinde toplam 10.550 bina incelenmistir. Bu binalarin
7.628 adedi Balgova, 2.922 adedi Seferihisar’da bulunmaktadir.

Proje baglangic ve sonucunda incelenen yapi sayilarinda olusan farklar dahi envanter
caligmalarinin yapilmasiin biiyiik bir gereklilik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu yapilarin
nitelikleri, kullanim bi¢imleri, proje/saha degerlendirmeleri sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar
kentin planlama caligmalari i¢in 6nemli girdiler niteligindedir.

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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[zmir ingaat Miihendisleri Odast iiyesi, proje egitimine ait sertifika sahibi Insaat Miihendisleri
tarafindan veri tabanina girig yapilip, ¢ok kademeli kontrol siirecinden gegirilen veriler,
Dokuz Eyliilii Universitesi, Yapt Mekanigi ve Deprem Miihendisligi Calisma Grubu
tarafindan degerlendirilmistir.

Incelenen yapinin tiiriine bagli olarak 3. Boliimde tanimlanan esaslar cergevesinde veri
toplama/kontrol islemleri tamamlanan yapilar i¢in deprem giivenligi 6n degerlendirilmesinin
yapilabilmesi i¢in zemin 6zelliklerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Boylece, deprem
giivenligi yapilacak binanin Ozelliklerine bagli olarak, ayrintili inceleme yapilmasi ig¢in
yapilar arasinda bir siralama yapilmasi, bu siralamanin ilge bazinda raporlanmasi
hedeflenmistir. Bu calismalar sonrasinda, izmir Biiyiiksehir Belediyesi'ne Yap: Stoku
Envanterinin Olusturulmasi ve Yapi Giivenliginin Deprem Riski Agisindan Degerlendirilmesi
—a —Balgova, b- Seferihisar ilgesi Onceliklerin Bolgesel Dagilimi bashkli (Kahraman, vd
2013a, b) iki rapor sunulmustur.

4.2. Zemin ozelliklerinin belirlenmesi
Balcova ve Seferihisar il¢elerinin zemin siniflarinin belirlenmesinde:

i. 1ZSU tarafindan belirlenmis sulu - kuru dereler,
ii.  topografya bilgileri degerlendirilmistir.

iii.  Yap1 Stoku Envanterinin Olusturulmast ve Yap1 Giivenliginin Deprem Riski A¢isindan
Degerlendirilmesi baslikli (Kahraman, vd 2012a, b) iki raporda ayrintili olarak
incelenmis olan jeoloji ve tektonik bilgileri,

iv.  genel jeoloji bilgileri,

v. bolgede bilinen faylar
dikkate alinmistir.

Ilgili ilgelerde tamamlanmis jeolojik ve jeoteknik etiid raporlari, Balgova ilgesi i¢cin DEU-
Deprem Arastirma Uygulama Merkezi’nin (DAUM) tamamlamis oldugu bir calisma
kapsaminda elde edilmis sondaj verilerinin proje alanini igeren boliimii de degerlendirmeye
alinmustir.

Calisma kapsaminda, arsiv calismalari ¢ercevesinde binalara ait zemin etiitlerinin bulunmasi
durumunda bu bilgiler derlenmis, Izmir biiyiiksehir Belediyesi Bina Envanter Bilgi
Sistemi’ne veri girisi yapilmistir. Bolgeye ait zemin tiirlerinin alansal dagiliminin
belirlenmesinde, bu bilgilerden de yararlanilmistir. Bu bilgiler, CBS ortaminda sayisal hale
getirilerek birlestirilmis, degerlendirmeler sonucunda elde edilmis olan Balgova ilgesi zemin
sinifi haritast Sekil 6’da sunulmustur.

Balcova’da 4.968 adet betonarme ve 2.660 adet yigma olmak iizere toplam 7.628adet bina;
Seferihisar’da 1.384 adet betonarme ve 1.538 adet yigma olmak iizere toplam 2.922 adet bina
degerlendirilmistir.

Tasnif veya Iskdn Disi olarak smiflandirilan binalar disinda, deprem riski agisindan
degerlendirilebilen yap1 sayisi, Balgova’da 4.498 adedi betonarme, 1.449 adedi yigma olmak
lizere toplam 5.947; Seferihisar’da ise 1.116 adedi betonarme, 1.186 adedi yigma olmak iizere
toplam 2.302 degerine ulagmaktadir.

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Deprem riski agisindan degerlendirilen yap1 sayist ise 5614 adet Betonarme, 2635 yigma
olmak iizere toplam 8.249 adet olarak belirlenmistir (Kahraman vd 2013c). Kamuya ait
yapilar, 6zel yapilar (Yiiksek yapilar, ¢elik yapilar vb), trafolar, giic merkezleri, giiclendirme
yapilmis binalar Tasnif Dis1; sera, depo, sundurma, hizmet yapist (beke¢i kuliibesi, taksi
duragi, muhtarlik vb), miistemilat tiirii yapilar ise Iskdn Disi olarak kategorize edilmistir

* Bu bildiri Insaat Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.



TMMOB 2. izmir Kent Sempozyumu / 28-30 Kasim 2013 151

Sekil 6: Balgova icin bolgesel analiz sonucu belirlenmis zemin siniflari

4.3. Yapi giivenliginin deprem riski acisindan belirlenmesi

Caligsmada, binalara ait tagiyici sistem bilgileri mimari/statik projelere ulasilarak derlenmistir.
Protokol biitcesine bagl olarak kisitli tutulan calisan sayis1 dikkate alindiginda, gorece kisa
bir siire olan 10 ay icinde, farkli 6zellikte 10.000°den fazla sayida bina birinci ve ikinci
kademe yontemlerle degerlendirilmistir.

Okullar, hastaneler ve 6nemli kamu binalar1 bu incelemenin kapsami disinda birakilmistir;
zira bu tiir binalarin ayrica ele alinmasi gerekmektedir. Kapsam disinda kalan diger binalar 15
katin {istiinde olan yiiksek yapilar, seralar, trafolar, miistemilat, kamu binalar1, biiylik aligveris
merkezleri, kdpriiler ve havuzlar olarak tanimlanmistir.

Betonarme yapilara iligkin ayrintili analizler ¢ farkli yontem esas alinarak
gerceklestirilmistir. Bu yontemler, incelenen yapimin tasiyict sistem oOzellikleri, yapisal
miidahale, imar 6zelligi, topografya, malzeme o6zellikleri, mimari 6zellikler, zemin kosullari,
olas1 depreme olan uzaklik gibi ¢ok sayida parametrenin degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Yigma yapilarin degerlendirilmesinde ise, 1992 Erzincan ve 1995 Dinar depremleri
sonrasinda yigma binalarda gozlenen hasarlar ve yap1 6zelliklerine dayanilarak gelistirilmis
olan birinci kademe yontem kullanilmistir. Yontem, sokak taramasi/saha gézlemleri sirasinda
toplanan bilgilere dayanarak yigma yapilarin hizli degerlendirilmesi esasina dayanir.
Yontemin kullandigi parametreler, Kat Adedi, Goriinen Yap1 Kalitesi, Duvar Bosluk Orani,
Duvar Bosluk Diizeni, Carpigsma Etkisi, Yerel Zemin Kosullar1 ve Deprem Etkisidir. Proje
bilgileri olan yigma yapilar icin Deprem taban kesme kuvveti Deprem Bolgelerinde
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Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige (DBYBHY, 2007) gore ikinci kademe

degerlendirme de gergeklestirilmistir.

Birinci Kademe degerlendirme iki (Az-Cok), Ikinci Kademe degerlendirmeler ise ii¢ asamali
(Az-Orta-Cok) sonuclar vermektedir. Genel olarak birinci kademede yar1 yariya ayrilan
yapilar, ikinci kademede orta grubu siskin bicime gelmektedir. Caligmada, birden fazla
yontemin uygulanabildigi binalar i¢in ¢oklu karar agaci yontemi kullanilarak bu grubun
ayrintili degerlendirilmesi yapilmistir. Coklu karar agaci yaklasimiyla, betonarme yapilarda
ikinci kademede kullanilan {i¢ yontemin ortak karar matrisi kullanilarak bes kademeli bir
degerlendirme yapilmistir.

Yapt1 Giivenliginin Deprem Riski Agisindan Degerlendirilmesi ¢aligmalari kapsaminda,
birinci ve ikinci kademe degerlendirilmesi yapilabilen binalarin bes kademeli oncelik
stralamasi i¢in kullanilan karar agaci Tablo 2’de sunulmustur.

5. SONUC

Balgova ve Seferihisar ilgelerinde mevcut bina stoku bilgileri, Insaat Miihendisleri Odasi
[zmir Subesi'ne kayitl, proje kapsaminda yapilan sertifika egitimini basarili olarak
tamamlayan Insaat Miihendisleri tarafindan elde edilmistir. Binalarin proje bilgileri, ilce
Belediye Arsivlerinde olusturulan altyapr araciligiyla dogrudan dogruya Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Bilgi Islem Dairesi Baskanligi’na aktarilmistir. Bina bazinda toplanmis olan
bilgiler, bina kimlik numaralar1 6zelinde degerlendirilmistir. Nihai goriintiilemeye iliskin
ornek gortintimler Sekil 7 ila 9’da sunulmaktadir.

Tablo 2. Nihai Karar Agac1

Oncelik Birinci Kademe ikinci Kademe

Durumu

Az Oncelikli

Orta Oncelikli

Cok Oncelikli

Az Oncelikli

Orta Oncelikli

Cok Oncelikli

1. Oncelikli

*

2. Oncelikli *

3. Oncelikli * *

4. Oncelikli *

5. Oncelikli *

Sayisallastirilarak Izmir Biiyiiksehir Belediyesi veri tabanma aktarilmis olan bilgiler
kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri ortamina taginmistir. Kent bilgi sisteminin bir pargasi
haline gelen sonuglar kullanilarak, alinacak tedbirlerin belirlenmesi; ileri inceleme igin verilen
onceliklere uygun olarak planlamalarin yapilmasi, afet oncesi alinmasi gereken tedbirlerin
planlanmas1 miimkiindiir.

Olusturulan veri tabani i¢in giris arayiizleri idarenin ayirabilecegi biit¢eye bagli olarak,
calisan sayisinin, paralel degerlendirme istasyonlarinin ¢ogaltilabilecegi  bigimde
tasarlanmistir. Boylece, biit¢e olanaklar1 dogrultusunda degerlendirme hizinin arttirilmasi,
proje hedeflerine uygun olarak envanter verilerini toplamak miimkiin olabilecektir.

Bolgeye iligkin zemin, yapi, deprem tehlikesi gibi bilgilerin giincellenme durumunda, veri
tabaninda daha once girilmis bilgilerin ¢ok kisa siirede giincellenmesi miimkiindiir. Kurulan
Imar Bilgi Sistemi, her tiirlii giincellemeye bagl olarak, degisen dncelikleri saptayabilecek,
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Cografi Bilgi Sistemlerindeki bilgileri kisa siire i¢cinde giincelleyerek stratejik planlamalara
uygun kararlarin alinabilmesi - uygulanabilmesine olanak saglayacak niteliktedir.

Veri tabaninin giincellemeye agik olmasi, Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda goriintiilenmesi
afet dncesi dzelikle Imar Isleri agisindan alimmasi gerekli dnlemlerin planlanmasi agisindan
Oonemli firsatlar yaratmaktadir. Ayni veri tabaninin kullanilmasiyla, olasi bir afet durumuna
iliskin muhtelif senaryolarin gelistirilmesi, eylem planlarinin hazirlanmasi da miimkiindiir.

Ug kamu kurumunun birlikte uyumla ¢alisarak kent bilgi sistemi olusumunu gerceklestirdigi
bu calisma, olusturulan Veri Tabami (iletisim-giincelleme-siirdiiriilebilirlik), Imar Bilgi
Sistemi (Giincellenebilir-Siirdiiriilebilir), Envanter Diizeni (glincellenebilir, siirdiiriilebilir),
Oncelik Belirleme (¢oklu karar agaci kullanimi, giincellenebilir, siirdiiriilebilir) alanlarinda
elde edilen sonuglar agisindan oncii,. Ulkemizde ender gériilen bigimde kurumlar arasi
catisma olmadan gergeklestirilmesi agisindan ornek nitelikte bir projedir. Bu calismanin,
siire¢ ve sonu¢ acisindan iilke geneline yayginlasmasi, kamu kaynaklarinin etkin, verimli
kullanilmas1 rapor miielliflerinin ve protokolii yiiriiten Kurumlarin ortak dilegidir.

B seferihisar Zemin Sindy
oz
2
23

(TRl Tdm Mahalleler ~ @ L . ] a g 4
e : : ¥ B Bakcova Zemin Sindi
Bina Tip e

Bina Bilgisi 172

23
Bina Kimlik No : Z4

> Bina Kimlik No Arama Bagimsiz Bélim Sayis: :

> Adres Arama Yapi Tipi ¢ Betonarme

Yapi Ruhsat Tarihi : 29/12/2005

? Hizh Adres Arama

Yapi Ruhsat Biilten No :

Temel Ustii Vize Tarihi : 27/04/2006

Yapi Izin Belgesi Tarihi : 27/02/2007
| Yapi Kullanma Bulten No : 52

o OO DU_D (== =
Riene E—
Opnod e o i

Sekil 8: CBS iizerine aktarilan Bina Bilgisi goriniimii
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