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ÖZET 
 
Ülkemizin güneş enerjisi potansiyeli açsndan bulunduğu enlemler açsndan uygun yeri, 
İzmir ili için de geçerlidir. İzmir il ve ilçelerinin güneş enerjisi potansiyeli vurgulanacak ve 
tablolar verilecektir. Bu potansiyel termal uygulamalarda nerelerde kullanabilir. Scak su 
stma, buhar üretimi ve diğer çalşma akşkanlar ile ulaşlabilecek scaklklar tartşlacaktr. 
Evsel bu enerjinin stma ve soğutma uygulamalarndaki kullanm olanaklar verilecektir. 
Endüstriyel termal uygulama olanaklar tartşlacaktr. Bu kullanmlarn çevresel kirlenme 
etkilerine katklar verilecektir. Diğer stma yöntemleri ile çarpc karşlaştrmalar 
verilecektir. İzmir ilinde güneş enerjisi kullanclarnn şehre çevresel katklar verilecektir. 
Yerel yönetimlerin güneş enerjisi kullanmnn yaygnlaştrlmasndaki görevleri ve olmas 
gereken bakş açlar tartşlacaktr.  
 
 
GİRİŞ 
 
Güneş enerjisinin uygulama alanlarna bakldğnda özellikle evsel uygulamalarda scak su 
hazrlama, stma, serinletmede başarl uygulamalar gerçekleştirilebilmektedir. Buna karşlk 
Ülkemizdeki yaygn kullanmn yalnzca su stmaya yönelik olduğu açktr. 
 
Son zamanlarda özellikle güneş enerjili foto voltaik (PV) sistemlerle elektrik üretimi 
gerçekleştiren sistem uygulamalar tüm Dünya’da olduğu gibi Ülkemizde ve İzmir’de de 
yaygnlaşma eğilimindedir. Bu sunumda önemli güneş enerjisi uygulamalarndan PV 
sistemler üzerinde çok fazla durulmayacaktr. Umarm bu konudaki sunumlarda diğer 
konuşmaclar tarafndan yaplacaktr. İzmir’de azmsanmayacak PV sistem uygulamas gerek 
yerel yönetimler, gerekse özel kullanclar, İZKA 2013 destekleri ve baz toplu konut 
uygulamalarnda bile projelere de uygulama biçiminde yaygnlaşmaktadr. Bu proje ve 
uygulamalarn başarlarnn yaygnlaşmaya önemli katklar da olacaktr. 
 
Günümüz üretim teknolojilerine yerli ve yabanc firmalar olarak bakldğnda gerek toplayc 
çeşitliliğinde ve gerekse de selektif yüzey özellikleriyle çok verimli toplayclar 
bulunabilmektedir. Örneğin değişik tip ve özeliklerde toplayclarn baz tipik özellikleri 
Tablo.1’de verilmiştir. Tablo 2.’de de değişik baz selektif yüzeyler ve özellikleri 
belirtilmiştir. 
 
Güneş enerjisinin sl uygulamalarnda sklkla düzlemsel svl ve haval toplayclar 
kullanlr. Ülkemizde svl toplayclar çok yaygn üretilmekle birlikte, haval toplayc 
üretimine yeterince ağrlk verilmemiştir. Baz haval toplayc akş biçimleri Şekil 1.’de Şekil 
2.’de ve Şekil 3.’de gösterilmiştir.  
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Tablo 1. Güneş Enerjisi Toplayclar ve Kullanm Çalşma Scaklk Aralklar. 

 
Toplayc tipi Güneş şnmn yoğunlaştrma 

(konsantrasyon) oran 
Çalşma scaklk aralğ 

oC 
Düzlemsel toplayc 1 ≤70 
Yüksek verimli düzlemsel toplayc 1 60−120 
Sabit yoğunlaştrc 2−5 100−150 
Parabolik oluk tipi yanstcl toplayc 10−50 150−350 
Parabolik çanak tipi yanstcl toplaycl 200−2000 250−700 
Merkezi alcl kule tipi toplayc 200−2000 400−1000 
 

 
Tablo 2. Çok Uygulanan Selektif Yüzeylerin Yutma (Absorpsiyon) ve Yayma (Emisyon) 

Katsaylar. 
 

Yüzey Yutma (absorpsiyon) katsays Yayma (emisyon) katsays 
Siyah krom 0,95 0,1 
Siyah nikel 0,9 0,08 
Bakr oksit 0,9 0,17 
Kurşun sülfit 0,89 0,2 
Normal siyah boya 0,98 0,98 

 

 
 

Şekil 1. Baz Haval Güneş Enerjisi Toplayc Örnekleri. 
 
Son yllarda yaygnlaşan camsz güneş enerjili hava toplayclar veya hava szdrmal güneş 
toplayclar ise Şekil 2, (f)’de ve Şekil 3.’te gösterilmiştir. Genel olarak ticari binalarda, 
sanayide, hayvanclk ve tarm sektöründe ve endüstriyel proseslerde ihtiyaç duyulan dş 
havann stlmasnda kullanlmaktadr. 
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Güneşle hava stma sistemi bir metal duvar sistemi olup yeni veya eski binalarn iç 
hacimlerini havalandrmak ve stmak için güneş enerjisini kullanr. Bu sistemin temel 
eleman güneş enerjisini emen panelleridir. Panellerin üzerinde, yllarca süren araştrmalar 
sonucu geliştirilmiş delikler mevcuttur; panellerin arkasnda oluşturulan negatif basnç 
sayesinde deliklerden szan dş hava, paneller tarafndan soğurulan güneş enerjisi sayesinde 
stlr. Binalarn güney, güney-doğu, güney-bat, doğu, bat cepheleri paneller için uygundur. 
Istlan hava, binann mevcut havalandrma sistemine bağlant yaplarak veya ayr bir fan 
kanal sistemiyle binaya gönderilir. Böylece binann mevcut stma sistemi daha az çalşr; 
önemli oranda yakt ve para tasarrufu yaplabilir. Bu tür sistemlerin özellikle güneşli uygun 
bölgelerimizde fabrika ortamlarnn stlmasnda ve havalandrlmasnda yaygnlaşmas 
olanakldr (Mançuhan C. ve  Shukla A. v.a.) 
 

 
 
Şekil 2. Değişik haval güneş enerjisi toplayclar ve hava akş biçimleri (Shukla A. v.d.). 
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Svl toplayc tipleri de Şekil 4.’de gösterilmiştir. Svl toplayclar basit kaynakl 
olabileceği gibi, sürekli dikiş kaynakl, ekstrüzyon, roll-bond, s borulu, vakumlu v.b. 
teknolojilerle üretilebilmektedir. Kullanlan teknoloji ve kaplamalarla değişik amaçl scaklk 
uygulamalar için üretilen toplayclar ürün çeşitliliği olarak bulunabilmektedir.  
 

 
Şekil 3. Hava szdrmal güneş enerjisi toplaycs ve hava akş (Shukla A. v.d.). 
 
 

   
 
 
 
Şekil 4. Baz Svl Güneş Enerjisi Toplaycs Absorber, Akş Kanallar Yerleşimi ve Tipleri 

(Duffie And Beckman). 
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Gerek haval güneş enerjisi toplayclar ve gerekse svl güneş enerjisi toplayclar farkl 
verimlilik ve özelliklerde üretimleri gerçekleştirilebilmektedir.  Uygulama özelliklerine uygun 
tiplerin seçimi ile scak su stma, hacim stma ve soğutma için ekonomik proje tasarmlar 
gerçekleştirilebilmektedir. Bunlara ilaveten parabolik oluk tipi yanstcl odakl toplayclarn 
kullanm ile yüksek scaklklara ulaşlabilmektedir. Bu ise özellikle merkezi s etkili çalşan 
absorpsiyonlu veya adsorpsiyonlu su soğutma gruplarnn çok başarl çalştrlabilmelerini 
olanakl klmaktadr.  
 
Güneş enerjisinin kesikli karakterine rağmen, dünyamzn büyük bir ksmnda yararlanabilme 
potansiyeli ve diğer enerji rezervlerinin katlarca miktarnn bir ylda dünyamza geldiğini 
Şekil 5. açklamaktadr. Bu enerjiden yapay sistemlerle daha çok yararlanlmas gereklidir. 
Ülkelerin Güneş Enerjisinden yüksek oranlarda yararlanlacağn enerji politikalarnda 
belirtmeleri, ve bu amaca ulaşmak için uygulamalar gerçekleştirmeleri gerekli ve zorunludur. 
 
 

 
 

Şekil 5. Dünya enerji kaynaklarnn ölçekli bir şekilde karşlaştrlmas. 
 
Ülkemizin büyük bir bölümü gerek güneş şnm ve gerekse güneşlenme süreleri yönünden 
çok uygun değerlere sahiptir. Devlet Meteoroloji İşleri ve Elektrik İşleri Etüt İdaresi 
tarafndan gerçekleştirilen ölçüm ve değerlendirmelerde de bu potansiyel belirlenmiştir. 
Özellikle EİE tarafndan hazrlanan GEPA (Güneş Enerjisi Potansiyeli Atlas) tüm il ve 
ilçelerimizin bu potansiyellerini ayrntl göstermektedir. Bu atlas ve tablolardan yararlanarak 
hazrlanan Tablo 3.’te gösterildiği gibi, İzmir ili de güneş enerjisi potansiyeli olarak uygun 
değerlere sahip olup, güneş enerjili değişik uygulamalarn gerçekleştirilmesine uygundur.  
 
İzmir ili yenilenebilir enerji kaynaklar olarak çok iyi bir potansiyele sahip bölgededir. Rüzgar 
enerjisi uygulamalarnn ilk gerçekleştirildiği bölge İzmir-Çeşme bu potansiyelini çok iyi 
değerlendirmektedir. Balçova, Dikili bölgesi başta olmak üzere jeotermal enerji potansiyelini 
değerlendirmekte ve geliştirmektedir. Önümüzdeki yllarda Seferihisar bölgesinin 
potansiyelinin de kullanma sunulacağ çalşmalar başlatlmştr. Bunlara ilave olarak bu çok 
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uygun güneş enerjisi potansiyelinin değerlendirilmesi ile, İzmir’in özellikle stma amaçl 
enerji gereksiniminin çok önemli bir bölümünün güneş enerjisi destekli proje 
uygulamalarndan sağlanmas olanakldr.  
 
 
Tablo 3. İzmir ve İlçelerinin Güneş Enerjisi Potansiyeli (Aylk Ortalama Günlük Yatay Yüzey 

Toplam Işnm Değerleri kWh/(m2·Gün)), (EİE, GEPA). 
 
Yerleşim  
Yeri 

Ocak  Şubat Mart Nisan Mays Haz. Tem. Ağus. Eylül Ekim Kas. Aral. 

İzmir İli 
genel 
ortalama 

1,81 2,16 3,79 4,99 5,94 6,50 6,27 5,76 4,63 3,54 2,20 1,62 

Bornova 1,83 2,19 3,79 5,00 5,93 6,49 6,30 5,77 4,63 3,56 2,20 1,61 
Urla 1,72 2,14 3,81 5,08 5,98 6,62 6,33 5,82 4,66 3,59 2,20 1,63 
Ödemiş 1,90 2,27 3,90 5,06 6,01 6,53 6,38 5,84 4,75 3,63 2,29 1,70 
Bergama 1,74 2,13 3,65 4,88 5,89 6,40 6,10 5,62 4,48 3,33 2,05 1,49 
Çeşme 2,03 2,12 3,71 4,50 5,94 6,42 6,40 5,73 4,47 3,17 1,97 1,47 
Dikili 1,70 2,09 3,65 4,87 5,87 6,41 6,08 5,62 4,46 3,35 2,09 1,49 
Karaburun 1,56 2,18 3,81 4,94 6,00 6,59 6,35 5,72 4,61 3,44 2,12 1,56 
Selçuk 1,92 2,21 3,90 5,09 5,95 6,55 6,28 5,86 4,75 3,70 2,30 1,72 
Kemalpaşa 1,82 2,17 3,82 5,02 5,97 6,52 6,35 5,77 4,66 3,59 2,21 1,63 
Seferihisar 1,82 2,15 3,81 5,07 5,94 6,58 6,30 5,84 4,69 3,60 2,26 1,67 
Torbal 1,90 2,13 3,83 5,03 5,92 6,51 6,28 5,83 4,69 3,65 2,28 1,70 
Knk 1,73 2,05 3,65 4,87 5,88 6,39 6,10 5,63 4,48 3,38 2,09 1,50 
Foça 1,74 2,11 3,71 4,96 5,90 6,48 6,23 5,67 4,56 3,49 2,18 1,57 
Aliağa 1,78 2,10 3,70 4,90 5,88 6,42 6,24 5,67 4,52 3,44 2,11 1,54 
Menemen 1,80 2,13 3,73 4,97 5,91 6,47 6,26 5,71 4,58 3,50 2,20 1,59 
Çiğli 1,80 2,13 3,79 4,99 5,90 6,49 6,24 5,71 4,60 3,50 2,20 1,60 
Karşyaka 1,87 2,30 3,81 5,02 5,96 6,51 6,29 5,78 4,66 3,50 2,20 1,61 
Konak 1,83 2,09 3,79 5,01 5,96 6,54 6,33 5,80 4,62 3,60 2,20 1,62 
Güzelbahçe 1,62 2,07 3,78 5,02 5,94 6,54 6,31 5,80 4,63 3,60 2,20 1,61 
Narldere 1,79 1,94 3,74 5,00 5,88 6,51 6,24 5,74 4,56 3,60 2,20 1,60 
Kiraz 1,92 2,38 3,93 5,10 6,06 6,55 6,46 5,87 4,80 3,60 2,29 1,70 
Tire 1,91 2,14 3,89 5,06 5,97 6,54 6,31 5,83 4,72 3,69 2,30 1,71 
Beydağ 1,89 2,08 3,89 5,07 6,00 6,54 6,39 5,83 4,72 3,67 2,30 1,69 
Bayndr 1,89 2,25 3,86 5,04 5,96 6,51 6,30 5,82 4,72 3,61 2,27 1,70 
Buca 1,90 2,22 3,82 5,02 5,95 6,52 6,32 5,83 4,67 3,60 2,21 1,66 
Balçova 1,80 1,99 3,76 5,00 5,90 6,50 6,24 5,76 4,58 3,60 2,20 1,60 
Gaziemir 1,90 2,15 3,80 5,00 5,91 6,50 6,30 5,82 4,64 3,60 2,20 1,67 
 
Güneşlenme süreleri yönünden de İzmir, güneş enerjisi uygulamalarna uygun illerimizdendir. 
Tablo 4.’te de İzmir ilinin ve ilçelerinin güneşlenme süreleri (saat/gün) olarak 
belirtilmektedir. 
 
Güneş enerjisinin svl ve haval toplayclar kullanm ile scak su ve hava üretiminin başarl 
bir biçimde gerçekleştirilmesi sağlanabilmektedir. Kullanm amacna uygun olarak değişik 
verimlilik ve scaklklarda üretimler gerçekleştiren toplayclar seçilerek tasarmlar 
gerçekleştirilebilmektedir. Güneş enerjisi uygulamalarna uygun ilimizde ne tür uygulamalara 
ağrlk verilebilir, bu teknolojilere ksaca sonraki bölümlerde Tablolarla değinilmiştir.   
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Tablo 4. İzmir ve İlçelerinin Güneşlenme Süreleri (Aylk Ortalama Günlük saat/gün), (EİE, 
GEPA). 
 

 
İzmir ilinin DİE enerji istatistikleri 1998 yl verileri incelendiğinde evsel kullanmlarda enerji 
kaynaklar dağlm Tablo 5.’te verilmiştir. İzmir’de yeni yaygnlaşan doğal gaz ve jeotermal 
enerji kullanm bu istatistiklerde yer almamaktadr. Enerji giderlerinin artmas, konumlar 
uygun olan evlerde özellikle su stlmasnda güneş enerjisi kullanmn özendirmiştir. Her 
kullanlan konutta dört kişilik bir aile için kurulu sistem (iki toplaycl scak su hazrlama 
sistemi) ylda 2500 kWh mertebelerinde enerji kazanc sağlamaktadr.  
 
İzmir ilinde güneş enerjisi kullanmnn scak su stma yannda stma uygulamalar için 
kullanlabilirliği yaygnlaştrlrsa, özellikle, kömür, elektrik, fuel-oil, motorin, LPG, odun, 
doğal gaz, talaş gibi tüketimlerde önemli azalmalar sağlanabilir. Bu da özellikle kş aylarnda 
yoğun hissedilen hava kirliliği problemlerine de önemli yararlar sağlar. 
 
 
 
 
 

Yerleşim  
Yeri 

Ocak  Şubat Mart Nisan May. Haz. Tem. Ağus. Eylül Ek. Kas. Ar. 

İzmir İli 
genel 
ortalama 

4,86 5,86 6,96 8,03 9,77 11,89 12,20 11,48 9,67 7,61 5,55 4,21 

Bornova 4,84 5,89 7,03 8,06 9,77 11,97 12,26 11,57 9,65 7,70 5,59 4,26 
Urla 4,97 6,13 7,32 8,36 10,09 12,11 12,31 11,58 10,07 7,84 5,75 4,53 
Ödemiş 4,96 5,78 6,85 7,89 9,60 11,68 12,06 11,41 9,63 7,51 5,52 4,20 
Bergama 4,59 5,62 6,58 7,78 9,63 11,73 12,01 11,27 9,31 7,34 5,27 4,07 
Çeşme 4,92 6,21 7,39 8,50 10,26 12,22 12,34 11,60 10,25 8,04 5,74 4,61 
Dikili 4,80 5,75 6,89 8,04 9,74 11,89 12,15 11,40 9,47 7,45 5,38 4,19 
Karaburun 4,86 6,04 7,27 8,29 10,05 12,06 12,21 11,50 10,01 7,76 5,60 4,47 
Selçuk 5,03 6,08 7,17 8,21 9,85 12,01 12,31 11,64 9,90 7,88 5,83 4,46 
Kemalpaşa 4,74 5,77 6,92 7,95 9,71 11,86 12,10 11,41 9,61 7,56 5,52 4,15 
Seferihisar 5,07 6,11 7,29 8,31 10,06 12,08 12,37 11,63 9,98 7,85 5,82 4,55 
Torbal 4,97 6,01 7,12 8,15 9,79 12,03 12,35 11,65 9,82 7,77 5,71 4,36 
Knk 4,48 5,59 6,51 7,70 9,57 11,73 12,09 11,33 9,26 7,31 5,27 3,98 
Foça 4,90 5,95 7,16 8,20 9,87 12,06 12,32 11,59 9,75 7,67 5,59 4,36 
Aliağa 4,84 5,84 7,00 8,07 9,76 11,99 12,29 11,55 9,57 7,59 5,50 4,22 
Menemen 4,87 5,91 7,08 8,11 9,80 12,02 12,34 11,58 9,67 7,67 5,59 4,28 
Çiğli 4,98 5,99 7,17 8,19 9,88 12,07 12,38 11,60 9,80 7,78 5,69 4,39 
Karşyaka 4,89 5,91 7,05 8,06 9,75 11,94 12,26 11,56 9,65 7,70 5,61 4,29 
Konak 4,99 5,97 7,16 8,19 10,04 12,06 12,42 11,66 9,83 7,76 5,69 4,40 
Güzelbahçe 5,01 6,03 7,25 8,27 10,05 12,08 12,37 11,62 9,91 7,78 5,72 4,44 
Narldere 4,94 5,92 7,15 8,17 10,00 12,04 12,38 11,63 9,79 7,71 5,63 4,33 
Kiraz 4,98 5,69 6,82 7,82 9,54 11,46 11,89 11,27 9,58 7,39 5,45 4,18 
Tire 4,98 5,92 6,98 8,04 9,74 11,92 12,27 11,57 9,75 7,67 5,63 4,28 
Beydağ 4,99 5,71 6,84 7,90 9,64 11,66 12,07 11,39 9,65 7,45 5,47 4,13 
Bayndr 4,86 5,88 6,94 7,96 9,65 11,83 12,19 11,53 9,68 7,60 5,61 4,25 
Buca 4,94 5,96 7,07 8,09 9,83 11,99 12,32 11,61 9,71 7,76 5,68 4,36 
Balçova 4,99 5,97 7,15 8,19 10,01 12,09 12,44 11,68 9,79 7,77 5,68 4,38 
Gaziemir 5,01 6,03 7,17 8,20 10,00 12,02 12,40 11,69 9,81 7,81 5,75 4,44 



TMMOB 2. İzmir Kent Sempozyumu / 28-30 Kasım 2013384

 

* Bu bildiri Makina Mühendisleri Odas adna düzenlenmiştir. 

 
 
 

Tablo 5. İzmir İli DİE Konutlarn Istma ve Aydnlatmada Yakt Tüketimleri (1998) 
 

Elektrik, (kWh) 824 238 178 
Doğal gaz (m3) − 
LPG (ton) 4 778 
Taşkömür (ton) 165 056 
ithal kömür (ton) 74 459 
Kok (ton) 4 712 
Kömür (ton) 32 374 
Linyit (ton) 269 201 
Odun (ton) 461 550 
Talaş (ton) 447 
Fuel-oil  (ton) 22 735 
Gazyağ (ton) 6 017 
Mazot (ton) 26 862 
Bitkisel ve hayvansal atk (kabuk) (ton) 370 
Bitkisel ve hayvansal atk (tezek) (ton) 370 
Diğer 6 358 

 
Kullanm yerlerine göre Türkiye geneli ve İzmir için elektrik tüketimi Tablo 6.’da verilmiştir. 
 
 
Tablo 6. Türkiye geneli ve İzmir için yllara göre elektrik tüketimi (TÜİK). 
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Şekil 7. Türkiye’nin değişik illerinin ve İzmir’in kişi başna 2011 yl toplam elektrik tüketimi 
(kWh). 
 
Şekil 7.’de Türkiye’nin değişik illerinin ve İzmir’in kişi başna 2011 yl toplam elektrik 
tüketimi verilmektedir, bu değer İzmir için 4147 kWh ve Türkiye ortalamas ise 2490 
kWh’tir. İzmir ilinde 2011 istatistiklerine göre konutlarn yüzde 9,7’si kat kaloriferlidir. 
 
Binalarda güneş enerjisinin kullanm Ülkemizde scak su hazrlama sistemleri olarak çok 
yaygnlaşmştr. EİE kaynaklarnda Ülkemizde kurulu güneş enerjisi toplayclarnn toplam 
potansiyeli 18-20 milyon m2 ve yllk üretim kapasitesi ise 1-1,5 milyon m2 olarak 
belirtilmektedir. Türkiye ortalamas olarak 1311 kWh/(ylm2) veya 3,6 kWh/(günm2) 
değerleri verilmektedir. Bu kullanmn Ülkemiz enerji kullanmna katks ise 2007 yl için 
420 bin TEP olarak belirlenmiştir. Konutlarda 2006 verileriyle toplam enerji tüketimi 23860 
bin TEP olduğu belirtilirse bu potansiyelin önemi daha iyi anlaşlacaktr. Bu değerlerle scak 
su kullanmnda güneş enerjisi toplayclarnn kullanmnn yarar tartşlamaz. 
 
Günümüzde evrensel çevre bilinci öylesine gelişmektedir ki, güneş enerjisi sistemlerinin 
negatif çevresel etkileri de sorgulanmaktadr. Örneğin bu konuda İtalya’da yaplan bir 
araştrmada (Ardente F. v.d.) evsel kullanlan bir güneşli scak su hazrlama sistemi, 
bileşenlerinin üretiminde, taşnmasnda, montajnda, bakmnda enerji ve hammadde 
kullanmlar çevre emisyonlar açsndan irdelenmiştir. Güneş enerjili sistemin yapmş olduğu 
enerji tasarruflar ve dolaysyla konvansiyonel yakt tüketimlerindeki azalmayla, ömür boyu 
kullanm aşamalarnda (20 yl mertebelerinde) üretebileceği CO2 emisyonunu (Bir normal 
toplaycl 160 lt scak su depolu sistem için hesaplanan global snma etkisi 721 kg-CO2 
eşdeğeri olarak belirlenmiştir.), 2 yldaki tasarruflaryla sağlayabildiği belirlenmiştir.  
 
 
BİNALARDA GÜNEŞ ENERJİSİNİN TERMAL ISITMA ve SOĞUTMA AMAÇLI 
KULLANIMI 
 
Güneş enerjisinin binalarn stlmas amacyla kullanm teknolojileri ve uygulamalar da 
geliştirilmiştir. Bu tür uygulamalarn ise günümüzde ülkemizde ve İzmir’de çok fazla olduğu 
söylenemez. Bu uygulama potansiyelleri Şekil 8.’de gösterilmiştir. Şekil 8. incelenecek olursa 
hacim stma amaçl kullanlabilecek birçok seçenek olduğu gözlenebilir. Doğaldr ki her 
projede bu uygulamalardan ancak en uygun olan birkaçnn gerçekleştirilmesi yeterli 
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olabilmektedir. Böylesi çeşitlilik, mühendislere ve mimarlara doğru analizlerle, güneş evleri 
oluşturmalarna olanak sağlar. Bu nedenle güneş evleri uygulamalar incelendiğinde, her 
birinde özgün koşullarna göre çözümler içerdiği görülür. 
 
Enerji krizi, sera etkileri, global snma yeniden yaşadğmz yllar “güneş ve yenilenebilir 
enerjiler çağ” konumuna getirmiştir. Yenilenebilir enerji konularnda araştrmalara da ağrlk 
verilmesi zorunluluğu ortadadr.   
 

 
 

Şekil 8. Bina Istlmasnda Güneş Enerjisi Kullanm Teknolojileri. 
 
Güneş enerjisinin soğutma, serinletme veya havalandrma amaçl evsel kullanm teknolojileri 
de geliştirilmiştir ve geliştirilmektedir. Şekil 9.’da bu teknolojiler gösterilmiştir. Bu şekilde en 
koyu renklerde gösterilen teknolojiler ticari olarak uygulamas gerçekleştirilenleri, az koyu 
olan ticari potansiyele ulaşabilecek teknolojileri göstermektedir. Diğer teknolojiler laboratuar 
ve deneysel olarak çalşlan geliştirilmekte olan teknolojileri göstermektedir. Bu 
teknolojilerden adsorpsiyonlu su soğutma gruplar nispeten düşük scaklklarda (50−80oC 
aralğ) çalşmalar nedeniyle, güneş enerjisi ile çalştrlmalar ve binalarn iklimlendirilme 
uygulamalarnda yaygnlaşmas beklenmektedir. Bu teknolojilerin uygulamalar ve sistem 
özellikleri ilgili kaynaklarda kapsaml olarak bulunabilir. Dünya genelinde bu tür belirtilen 
stma ve soğutma teknolojilerini kullanan on binlerce farkl uygulama gerçekleştirilmiştir. Bu 
uygulamalar tek katl, iki katl binalara uygulanabildiği gibi çok katl yaplarda da 
gerçekleştirilebilmektedir. 

BİNA ISITILMASINDA GÜNEŞ ENERJİSİ KULLANIM TEKNOLOJİLERİ 

PASİF SİSTEMLER AKTİF SİSTEMLER HİBRİT SİSTEMLER 

Direkt kazanç yöntemi  

Toplayc-depolama duvar 
uygulamas (Trombe duvar 
veya Trombe-Michel 
duvar)
Bitişik sera uygulamas (sun 
space)  

Hareketli yaltm ve 
kontrollar
Gölgeleme elmanlar 

Geçirgen yaltm 
uygulamalar (transparent 
i l ti )Doğal dolaşml haval 
toplayclar  
Is borulu konvektör 
kullanm  

Scak Haval 

Fanl haval toplayclar

 Haval toplayclar ve kanal 
sistemi ile çevresel stma 
 Enerji depolamal 
uygulamalar 

     Scak Sulu 

Döşemeden stma 

Konvektörlü stma 

İklimlendirme 
ünitesi hava stma 
serpantinine s 
sağlama 

Belirtilen pasif veya 
aktif sistemlerin bir 
kaçnn birlikte 
uygulandğ sistemler 

 Enerji depolamal 
uygulamalar (çakl –dolgulu 
i t l )
Faz değiştiren   
malzemelerde enerji 
depolamal sistemler  

Akümülatör (scak 
su) depolu 
i t l

Scak su kazan, 
kombi ile birlikte 
svl güneş enerjisi 
toplayclarnn 
kullanmIs pompal, güneş 
enerjili hibrit 
sistemle scak su 
üretimi ve hacim 
stlmas

Yüzme havuzu 
stma teknolojileri  
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Şekil 9. Binalarn Soğutulmasnda Kullanlabilecek Soğutma Teknolojileri. 
 

GÜNEŞ ENERJİSİ TERMAL UYGULAMALARINDA BAZI YENİ TEKNOLOJİLER 
 
Güneş enerjili scak su hazrlama sistemlerinde sürekli yeni gelişmeler olmaktadr. Bu tür 
sistemlerin izlenmesi, teknolojilerinin ve uygulamalarnn öğrenilmesi, yeni sistem ve 
teknoloji üretim düzeylerine yerel firmalarmzn da getirilmesinin sağlanmas 
gerçekleştirilmelidir. Aşağda bu yeni uygulama ve teknolojilerden bir kaç verilmiştir. 
 
Şekil 10.’da PV-T olarak adlandrlan scak su ve elektrik üretimini birlikte gerçekleştiren 
sistem gösterilmektedir. Bu tür üretimler yerli firmalarmz ar-ge çalşmalar sonrasnda da 
ülkemizde de yaplmaktadr. 
 

Güneş Enerjisi Kullanm ile Soğutma Teknolojileri  

Mekanik enerji veya Elektrik enerjisi Üretimi Is etkilerini kullanan teknolojiler 

Buhar skştrmal soğutma çevrimi Is dönüşüm prosesi Buhar Üretimi 
ve Buhar Jeti 
Ç i iAçk çevrimler, nem almal Kapal çevrimler

Sv sorbent

Ters akşl absorber

Kat sorbent

Su-Lityumbromid

Ters akşl rotor

Sabit yatakl 

Sv sorbent

Amonyak-Su

Kat sorbent

Adsorpsiyon 

Örneğin

Kuru 
Absorpsiyon 

Yeniden dolaşml

Tamamyla taze haval

Hibrit sistem  

-Tamamyla taze 
haval ve 

Doğal 
Havalandrma

Güneş bacal 
havalandrma

Doğu ve bat 
cephelerine 
Trombe duvar 

Gece şmas 
ile soğutma 
teknolojisi 
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Şekil 10. Foto voltaik-termal (PV-T) scak su ve elektrik üretim sistemi (Oussama Ibrahim 
v.a). 
 
Şekil 11.’de toplayclardaki scak su scaklğn düzenli hale getirmek amaçl geliştirilen bir 
güneş enerjisi toplaycs gösterilmektedir. 
 

                  
 
Şekil 11. Faz değiştiren malzemeli (PCM) güneş enerjisi toplaycs (Oussama Ibrahim v.a). 
 
Şekil 12.’de ise s borulu cephelere uygulanabilen bir scak su hazrlama sistemi ve çalşma 
prensibi gösterilmektedir. 
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Şekil 12. Is Borulu scak su hazrlama sistemi çalşma prensibi için. 

(a) Dolaşml s borulu scak su hazrlama sistemi 
(b) Is borusu akş mekanizmas için büyütülmüş kesit görünüşü (Oussama Ibrahim v.a).  

 
Şekil 13.(a) ve (b)’de ise s pompal bir sistemle çift evaporatörlü ve çift kondenserli bir 
birleşik sistem görülmektedir. Bu sistemle PV elektrik üretim verimi artrlabildiği gibi, soğuk 
hava, lk hava, scak su üretimi de gerçekleştirilebilir.  
 

 
 
Şekil 13. (a) Is pompal hibrit bir elektrik-stma ve soğutma üreten sistem (Oussama Ibrahim 
v.a).. 
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Şekil 13. (b) Is pompal hibrit bir elektrik-stma ve soğutma üreten sistemin evaporatör 
güneş enerjisi toplaycs (Oussama Ibrahim v.a).. 
 
Araştrldğnda Ülkemizde az uygulanan güneş enerjili scak su hazrlama alannda bir çok 
yeni teknoloji bulunabilir. Bunlar bulup pratiğe aktarmada Üniversitelerimize, Firmalarmza, 
Ar-ge birimlerine, ilgili oda ve kurumlarmza görev düşmektedir. Ayrca ve önemle bu 
teknoloji ve uygulamalara scak bakan gerçek yenilenebilir enerji politikalarna sahip yerel 
yönetimlerimize gereksinim var. Doğaldr ki ülke genel yönetimleri de Ülkemiz geleceği 
bağlamnda ayn politikada olmaldr. 
 
 
SONUÇ VE ÖNERİLER 
 
Güneş enerjisinin toplayclarda çalşma akşkanlarn bina stlmasnda kullanlabilecek 
scaklklara ulaştrabilmesi kullanm potansiyelini artrmaktadr. Günümüzde scak su stma 
yannda güneş enerjisinin yoğun kullanldğ ve değişik isimlerle anlan “güneş evleri”, “sfr 
enerjili bina”, “yeşil evler” örnekleri çok sayda gerçekleştirilmiştir. Baz illerimizde kamu ve 
üniversite girişimleriyle, proje destekleriyle gerçekleştirilen örnek başarl uygulamalar 
gerçekleştirilmiştir. İzmir ilinde bu uygulamalarn artrlmasna ve örnek uygulamalarn 
özellikle Kültürpark v.b ortamlarda gerçekleştirilerek halkn bilinçlendirilmesine katkda 
bulunulmas gerekir. 
 
Günümüzde gelinen enerji darboğaz, global snma etkilerinin yoğun hissedilmesi, tüm 
ülkelerin yenilenebilir enerji uygulamalarna daha çok ağrlk vermelerini zorunlu 
klmaktadr. Bu zorunluluk güneş enerjisi teknolojilerinin geliştirilmesini de gerektirmektedir. 
Ülkemizde henüz çok verimli stma amaçl haval toplayclarn geliştirilmesine yönelik 
firmalarn girişimde bulunmamas şaşrtcdr. Yine ülkemizde henüz üretimleri 
gerçekleştirilmeyen birçok yeni teknoloji mevcuttur. Sanayicilerimizin doğru yönelişlerle bu 
gereksinimleri karşlamalar da gereklidir. Ülkemizde de çkarlan enerji verimliliği kanunu, 
yenilenebilir enerji kullanm kanunu, enerji kaynaklarnn ve enerjinin kullanmnda 
verimliliğin artrlmasna dair yönetmelik, binalarda enerji kullanmlarnda yenilenebilir 
enerjilere gerekli ağrlğn verilmesini zorunlu klmaktadr. Ülkemizde de bu konudaki 
yatrm ve uygulamalarn teşvik görmesi de kaçnlmaz hale gelmektedir.  
 
Mühendislerin ve Mimarlar’nda bu tür teknolojileri öğrenmesi, projelerinde değerlendirmesi 
ve uygulamas gereklidir. Bu kapsamda odalarmza, üniversitelerimize, ilgili kamu 
kuruluşlarmza da yenilenebilir enerji teknolojilerinin izlenmesi, yaygnlaştrlmas, 
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tartşlmas kapsamnda kurslar, konferanslar, kongreler, çalştaylar düzenlemesi, yaynlar 
çkarmas ve böylelikle eğitim çalşmalarna katklarna devam etme görevi düşmektedir. 
İl yönetimlerinin, yerel yönetimlerimizin ve üniversitelerimizin de yenilenebilir enerji, enerji 
verimliliği konularnda halkn özellikle de genç öğrencilerimizin yetişmelerini, 
bilgilenmelerini sağlamaya yönelik, başarl örnek güneş evlerini gerçekleştirerek kullanlan 
ve içerisinde yaşanlan örnek yaplar oluşturmalar ve bilinçlenmelerini sağlamalar gereklidir. 
Unutulmamaldr ki güneş enerjili stma ve soğutma uygulamalar gerçekleştirilen yaplarn 
ayn zamanda çok iyi yaltlmş binalar olmas gerekir. Sistemleri hibrit sistemler olarak 
tasarmlamak, mevcut sistemlerle güneş enerjisi sistemlerini çok iyi koordine ederek kullanan 
projeler gerçekleştirmek, konfordan ödün vermeden “enerji etkin” binalar oluşturabilmek 
olanakldr. Bu binalarda enerji yönetimi açsndan en uygun iklimlendirme sistemi seçildiği 
gibi, güneş enerjisi, serbest soğutma v.b. tasarruf uygulamalar ile birlikte başarl çözümler 
gerçekleştirilebilmektedir. 
 
Mühendislerimizin geçmişi ve geleceği görerek gerçekleştireceği projelerde enerji 
kullanmlarnda güneş enerjisi potansiyelinin değerlendirmesine özen göstermesi zorunludur. 
Burada belirtilmemekle birlikte yine güneş enerjisi uygulamalarndan güneş pili teknolojileri 
gelişim ve uygulamalar ile yaygnlaşacak teknolojilerdendir. 
 
Yenilenebilir enerjilerden olan güneş enerjisi teknolojileri konularndaki araştrmalar 
desteklenmelidir. Uygulamalarda kullanlabilecek ürün çeşitliliği artrlmak ve geliştirilmek 
zorundadr. 
 
Güneş enerjisi sistemleri çevresel etkileri ile araştrldğnda (Kalogirou), çevre dostu ve 
çevreyi koruyan bir yapdadr. Güneş enerjisi kullanmnn önemli üstünlüğü sera gazlar 
kirleticiliğini azaltmasdr. Bu nedenle sürdürülebilir bir gelecek için nerede olanaklysa 
güneş enerjisi sistemleri uygulanmaldr. 
 
Amerika’da DOE Güneş şehirleri oluşturma amaçl bir güneş enerjisi uygulamalarnn 
geliştirilmesi projesi başlatmş ve 25 şehir bu amaçla seçilmiştir. Bu projeden beklenen amaç, 
sürdürülebilir bir gelişme sağlamak, global snmaya engel olmak, örnek şehirler yaratarak bu 
uygulamalarn yaygnlaşmasn sağlamak, yeni ekonomik gelişmeler sağlamaktr. 
 
Ülkemizde de Antalya Güneş Evi, Diyarbakr Güneş Evi başta olmak üzere, değişik 
illerimizde eğitime ve dolays ile yaygnlaşmaya yönelik uygulamalarda da artş vardr. 
Ancak bu alanda İzmir ilimizde geri kalndğn söylemek gerekir. Geçtiğimiz yllarda baz 
belediyelerin mimari ve estetik kayglarla güneş enerjili su stclarn yasakladğna tank 
olduk. Bunun yerine estetik tasarmlar ve uygulamalar projelendirilip, desteklenip 
yaygnlaştrlamaz m yerel yönetimlerce ve ilgili kuruluşlarmzca?  
 
Belirtmek gerekir ki yenilenebilir enerji uygulamalar yalnzca gösteri amaçl uygulamalar 
olmaktan çkarlmaldr. Şehrimizin özünde temiz enerji uygulamalar kenti olabilme 
potansiyeli vardr ve bu değerlendirilmelidir. 
 
Rifkin ve Howard, entropi, dünyaya yeni bir bakş kitabnda “güneş çağ için yeni bir alt 
yap” başlğnda şunlar söylüyor:  Ekonomik hakikatler, dünyann geri dönülmez bir biçimde 
Güneş Çağ’na ilerlediğini teyit ediyor. Güneş enerjisi uygulamalarnn giderek artş 
eğiliminde olmasna karşlk, mevcut sanayi ve şehirleşme yapmz bu kullanmlar 
snrlamaktadr. Küçük yerleşimlerde tek katl iki katl evleri kolaylkla güneş enerjisi ile 
stp soğutabilirsiniz ancak çok katl bir yapda mevcut yüzeyleriyle bunu gerçekleştirmek 
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çok zordur. Bunun için güneş çağna geçişle ilgili şehirleşme planlarnn da bu bakş altnda 
yenilenmesi gerekmektedir.  
 

Bu tür güneş enerjisi uygulamalarnn uzun dönemli planlamalarla ve geç kalmadan hedefler 
konularak gerçekleştirilmesi de gerekir. Örneğin ülkemiz için yllk üretim kapasitesi 1-1,5 
milyon m2 olduğu belirtilen toplayc uygulamalarnda zorlamalarla belki 2 milyon m2’lere 
çkabilirsiniz ancak daha çok uygulama şans yoktur. Yllara yaylmş bilinçli uygulamalarla 
güneş enerjisi uygulamalarnn termal katksnn yüzde 10’lar mertebelerine çekilmesi gerekir. 
Bunun için geç kalnmamaldr. 
 
Ülkemizde de bu tür doğru seçim, karar ve yönelişlerin uygulanmasnda İzmir öncülük 
edebilme potansiyeline sahiptir. Örnek güneş şehirlerinden biri olmas amaçlanmaldr. 
 
Diyojen’inçok bilinen hikayesine atfen, güneş enerjili sistemlerin sağlkl yaygnlaşmas için 
gölge etmeyin başka ihsan istenmez. Neler halen bir gölgedir bunun da netleştirilmesi gerek, 
güneş enerjisi toplayclarndaki KDV orannn halen yüzde 18 olmasndan başlayarak…   
 

İzmir ilinin güneş enerjisi potansiyeli olarak bu özgün konumu çok iyi değerlendirilmelidir. 
Bu konuda tüm kurum ve kuruluşlarmza görevler düşmektedir.  
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