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TEHLIKELi VE ZARARLI ATIK NEDiR?

Diinyada 1960 yilima kadar “Tehlikeli ve Zararh Madde” kavrami c¢ok siklikla
kullanilmamaktaydi. Birinci diinya savasi sonrasinda ve, oOzellikle ikinci diinya savasi
doneminde c¢ok c¢esitli amaglara hizmet eden ve kapitalizmin ve sOmiirii sisteminin
yayginlagsmasi i¢in ¢ogu kez yiiksek oldiiriicli ve yok edici kapasiteye sahip kimyasal madde
tretimi hizlanmistir. 1940-1950 yillarinda yasanan bu olgu sentezlenen kimyasallarin pek ¢ok
alana ayn1 ve/veya farkli amaglarda smirsiz kullanimi sonucunda ilk etkiler 1960’larda
goriilmeye baslanmistir. Siirsiz ve sorumsuz kapital ve ona hizmet eden yonetimlerin eliyle
bu kimyasallarin hava, su, toprak ve canlilarda yol agtig1 geri doniisiimsiiz etkiler diinyanin
ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Yasanan felaketler sonucunda bu etkiye yol agan ve/veya
acabilecek olan maddelerin yeni bir gurup ad altinda toplanmasi ve bunlarin etkilerinin
azaltilmas1 veya yok edilmesi i¢in alinacak Onlemler Oncelikle gelismis iilkelerde yasal
yaptirimlarin uygulanmasi i¢in ydnetmelikler kapsamina almmistir. Genel anlamiyla
“Tehlikeli ve Zararh Maddelerin Atiklar1”, kati, sivi, gaz veya karigimlari formunda olan;

» Disiik dozlarda bile insanlar ve hayvanlar i¢in 6ldiiriicii,
> Insan ve diger canli formlar igin toksik, kanserojen, mutajen ve teratojen etkiye sahip,
» Disiik sicakliklarda alevlenebilme 6zelligi olan,

» Patlayici, korozif ve reaktif maddelerdir.

Tehlikeli ve zararli maddelerin bu etkilerinin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi igin,
onlarin; geri doniistiiriilebilir, tehlikeli olmayan formlara doniistiiriilebilir ve depolanabilme
ozelliklerine gore ele alinmasi1 gerekir. Tehlikeli ve zararl atiklar korozif, reaktif, yanabilir
(tutusabilen/ patlayabilen), toksik kimyasal bilesenlerdir. Gliniimiizde 74 milyonu asan dogal
ve sentetik kimyasal maddenin oldugu hatirlanacak olursa, hangi konu ile nasil
ugrasacagimizi bir kez daha dikkatle gozden gecirmemiz gerekir. Tehlikeli ve zararli atiklar
cogunlukla reaktiftir ve patlama potansiyeli olan ya da atik isleme prosesi esnasinda toksik
gaz cikisina neden olan atiklardir. Tehlikeli ve zararli atiklar hakkinda kesin bilgi ve yasal
olarak diizenlenmis yorumlar ile tanimlanir. Normalde kararsiz, hava ve su ile onlenemez
sekilde tepkimeye giren, su ile patlayici karisimlar meydana getiren, basing altinda veya
isitildiklarinda patlayici olan atiklar yasal normlarda reaktif tehlikeli ve zararl atiklar olarak
tanimlanir. Tehlikeli ve zararli atiklar toksiktirler ve tutusabilme, patlayabilme olasiliklari
yiiksek yanict maddelerdir. Canlilara, malzemelere, cevreye zarar verebilecek her tlirden
maddeye “tehlikeli ve zararli” madde adi verilir. Genel anlamda tehlikesiz veya zararsiz
diye bir madde yoktur. Tehlikelilik ve zararlilik madde miktarina, temas edilen; zamana,
tiire, miktara ve diger maddelerin varligina gore yorumlanacak bir kavramdir.

* Bu bildiri Cevre Miihendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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Tehlikeli ve Zararh Atiklar Konusunda Temel Tanimlamalar

Ulkemizde yaymlanan (TAKY) “Tehlikeli Atiklarmn Kontrolii Yonetmeligi'ndeki (2005)”
tanimlamada; “Madde: Dogal halde bulunan veya bir iiretim sonucu elde edilen, kararliligini
ve yapisini etkilemeden uzaklastirilabilen ¢oziicliler harig, iiretiminde kararliligini saglamak
tizere kullanilan katki maddeleri ile iiretim isleminden kaynaklanan safsizligi ihtiva eden
kimyasal element ve bunlarin bilesiklerini ifade etmektedir”, denilmektedir. Bu tanimin
tiimiine katilmak miimkiin degildir. Bu alanda izlemekte yarar gordiigiimiiz en iyi kaynaklarin
basinda ABD-EPA yayinlar gelmektedir. Kisaca bir hatirlatma yapacak olursak, ambalajinda
“DANGER-TEHLIKELI” veya “POISON-ZEHIRLI” yazisi olan maddeler g¢ok toksik,
korozif ve alev alabilenleri, “WARNING-IKAZ” veya “CAUTION-UYARI” yazs1 olan
maddeler ise orta ve diisiikk toksisitede olan maddeleri gostermektedir. Yukarida yazilan
tanimlamalara iliskin olusacak atiklar1 kabaca dort grupta toplayabiliriz;

a) Toksik Atiklar
b) Korozif Atiklar
¢) Yanici - Parlayic1 Atiklar
d) Reaktif Atiklar

Tehlikeli ve Zararli Atiklarin Uretimi Mikarlar1 ve Bertarafi

Tehlikeli ve Zarali Atiklar (TZA) yakin tarihlere kadar diger atiklardan ayri olarak
toplanmamaktaydi. Dolayisiyla bu tiir atiklarin genel atiklar igerisinde dagilim paylar iiretim
ve bertaraf alanlarina gore farkli oranlar sergilemektedir. Giinlimiiz i¢in {iretilen atik miktarin
tam olarak sdylemek imkansizdir. Dogru sayisal degerlere ulasmada hali hazirda yasal
yaptirimlar ve yonetmeliklerin yetersizliginden dolay1 zorluklar vardir. Sanayici beyanlarina
dayanilarak yapilan tahminler saglikli bir degerlendirmeye olanak tanimamaktadir. Tehlikeli
atiklarin miktar1 ¢esitli faktorler baglidir. Bunlarin basinda iiretim sektoriinde kullanilan
kimyasal madde miktarina ve tiirlerine bakmakta yarar vardir. 29 Ekim 2013 tarihi itibar ile
CAS patent numaras1 almis 74.497.380 kimyasal bilesigin 70.691.923 tanesi ticari olarak
satilmakta ve sanayi tarafindan kullanilmaktadir (Kaynak: http://www.acs.org). Ulkemizde ve
diinyada yayinlanan yasal yonetmeliklere baktigimizda bu yonetmeliklerin yayma girdigi
yillarda sanayide kullanilan kimyasal bilesik sayis1 5 milyon civarindaydi. Bu nedenle mevcut
standartlarda yer alan parametreler gegerliligini yitirmistir. Kisaca sanayi bu giin i¢in atik
bilesimini degistirmis olup bu durumu olumlu yorumlamak i¢in elimizde higbir veri yoktur.

Bu maddelerden bazilar1 diinya genelinde milyon ton mertebesinde liretilmektedir. Baslica
stilfirik asit, sodyum hidroksit, amonyak, kire¢ ve etilen ilk siray1 almaktadir.

Ulkemizde iiretilen tehlikeli atik miktar1 igin net bir rakam vermek olanakli degildir. Bu
alanda yetkili makam olan Cevre ve Orman Bakanligimiz su siralarda siirdiirmekte oldugu
“Life ‘Hawaman’ projesi kapsaminda (Tiirkiye’de endiistriden kaynaklanan tehlikeli atiklarin
yonetiminin iyilestirilmesi projesi, 3 temmuz 2007 tarihli tamitim toplantisinda) resmi
aciklama Tiirkiye’deki TZA miktar1 olarak 1.120.000 ton/yil olarak agiklamistir.Bu alanda
yetkin kuruluslardan biri olan Kimya sanayicileri Dernegi ise; Imalat Sanayinden gelen TZA
miktar:: 1.2 - 2 milyon ton olarak belirtmektedir. Bu atigin; % 47°si satilmakta, % 35’1
atilmakta, % 13’1 tekrar kullanilmakta, % 5’1 bilinmemektedir. Diger kaynaklara gore: 1.2
milyon ton/yil olarak tiretilen TZA : % 8 Geri kazanim, % 47 Bertaraf, % 45 Satilmaktadir.
Ulkemizde yillik kati atik miktari: 25-30 milyon ton (TUIK, 2006) oldugu dikkate aliirsa;
kati, s1vi gaz ve diger formlar1 ile TZA miktar1 tahmini sayilarin ¢ok tlizerinde olacaktir. Cevre

* Bu bildiri Cevre Miihendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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Bakanligimizin danigsmani, Dr. Gunnar Benter (AB Ozel Atiklar Eslestirme Projesi Yerlesik
Eslestirme Danigmani), Subat-2008: Tiirkiyede 839 tiir atik vardir. Bu tiirlerin 405’1
tehlikelidir (bu sayiin 173’4 muallakli atik sinifindadir) . Kisacasi iilkemiz i¢in net bir
rakami resmi olarak sdylemek kolay degildir.

TZA miktarini {ilkemiz i¢in ABD’de belirlenen degerin;
» 1/4Unl alirsak 0.25 ton/yil/kisi * 70 milyon =17.5 milyon ton
» 1/5’ini alirsak 0.2 ton/yil/kisi * 70 milyon = 14 milyon ton

olarak ifade edebiliriz (Muallakli ve 6zel atiklar harigtir, dikkat maden ve petrol sanayi
atiklar1 bu saytya dahil degildir). Ortalama bir maden isletmesi yilda 3-5 milyon ton tehlikeli
atik olusturdugu da dikkate alinirsa bu sayinin nereler varacagini tahmin edebiliriz. Buna
karsin Cevre ve Sehircilik Bakanligimizin resmi web sayfasinda verilen bilgiler ( Ekim 2013)
asagida aynen iletilmistir.

TEHLIKELI ATIK BULTENI, TEHLIKELI ATIK ISTATISTIKLERI (2011)
Hazirlayan: Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii - Atik Yonetimi Dairesi Bagkanligi

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda Atik Beyan Formlart dogrultusunda
toplanan verilere gore Tehlikeli Atik miktar1 belirlenmistir (11.10.2013). Ulke geneli tehlikeli
atik lretim miktar1 ve bu atiklarin geri kazanim/bertaraf yontemlerine gore dagilimini
belirlemek iizere Atik Beyan Sistemi olusturulmus ve atik iireticilerinden Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda beyanlar alimmistir (www.csb.gov.tr/gm/cygm/ ). Atik
beyan Sistemi kullanicilar1 Tiirkiye geneli tehlikeli atik iireten tiim sanayi tesisleri olarak
belirlenmistir. Sistemde tesis 6zliik bilgileri ile sektor, kapasite ve c¢alisan sayilar1 da kayit
altmna alimmistir. Sistemde atiklara iliskin olarak; Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin
Yénetmelik (AYGEIY) Ek-IV’de verilen kodlar kullanilmis olup, tesiste iiretilen her atik
kodu i¢in miktar, atik yag ise kategorisi, 6l¢ii birimi, atigin islem gordiigii yer bilgisi (tesis i¢i-
tesis disi-ihracat ve stok), atik geri kazanim/ bertaraf Yéntemi (AYGEIY Ek-II/A ve Ek-1I/B)
ve cevre lisansli geri kazanim/bertaraf tesisi bilgisi alinmistir.

2012 yilinda 2011 yihi atik iiretimine iliskin bilgi talep edilmis olup, iilke geneli 18.428 tesis
tarafindan beyan formunu doldurdugu belirlenmistir. Dogrulanmis sonuglara gére 2011 yili
Tirkiye geneli islem goren Tehlikeli Atik Miktari: 938,498 ton olarak belirlenmistir. Bu
atiklara maden sektorii atik miktarlari dahil edilmemistir.

Tehlikeli Atiklarin Yonetimine iligkin 2011 yilina ait istatistik sonuglar1 na baktigimizda
toplam 983.498 ton atik beyan edilmistir. Bu miktarin 714.446 tonu geri kazanilmis (%70),
91.035 tonu bertaraf edilmis (%9), 122.915 tonu tesis ici ? (%20), 9.943 tonu stok (%1), 139
tonu ihrag ( % ?) edilmistir.

* Bu bildiri Cevre Miihendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu
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COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU - VERI ISCILIGI PROJESI - Haziran 2013

[zmir igin bir degerlendirme yapacak olursak; sehrimiz yogun bir sanayi kentidir. Uretilen
tehlikeli atik miktar1 yi1lda en az 1-2 milyon ton mertebesindedir ve bu miktarin % 10’u dahi
diizenli olarak isleme konulmamaktadir. Ulke genelinde berteraf edilen miktar ve ilgili
tesislerin kapasitesi dikkate alindiginda durumun ciddiyeti daha iyi anlasilacaktir. Berteraf
edilecek yillik atik miktar1 toplami1 depolama dahil bir milyon ton civarindadir, geri kalan
kistm TUIK verilerinde de gosterildigi gibi havaya suya ve topraga karismaktadir.

Tehlikeli atik miktarlar1 konusundaki bu belirsizlik ve net rakam veremeyisimizin asil
nedenleri ise durumu daha da vahim hale getirmektedir. Bu nedenler;

» Resmi bir envanter ¢alismasi yapilmamis olup tahminlere dayanilmaktadir

» GSM ruhsati olmayan kacak calisan sanayi kuruluglarinin sayist az degildir
» Uluslararasi standartlara sahip olan az sayida sanayi kurulusu vardir
>

Gerek halkimiz gerekse de sanayicimiz henliz tam olarak TZA kavramini
bilmemektedir,

A\

Denetim ve izleme eksikligi vardir

Y

Bu atiklar i¢in yeterli bertaraf tesisi ve etkili bertaraf yontemleri uygulanmayip kanun
dis1 yollara heveslenen uygulayicilar cogunluktadir.

TEHLIKELI VE ZARARLI ATIKLAR VE YASAL DURUM

TZA kapsaminda ¢ikarilan yasalari inceledigimizde, bu yasalarin diger ¢evre yasalarindan
sonra ortaya ¢iktigini gérmekteyiz. Bu ¢evreye artan duyarliligin ve bilgi diizeyinin yani sira
yasanan olaylarin bir sonucudur. Teknolojik gelismenin yani sira sanayinin ¢evre iizerindeki
baskilarinin azaltilabilmesi i¢in her gecen giin daha cok sayida yonetmelik yiriirliige
konulmaktadir. Ulkemizde ilk yasal siireg 1982 Anayasasinda 56. maddesinde yer aldig1
goriilmektedir. Bu yasalardan oOncelikle ¢ikarilan yasanin hava kalitesinin korunmasina
yonelik oldugu goriilmektedir.

* Bu bildiri Cevre Mithendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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Cevresel agidan bir konuda ¢ikarilan yasa ve yonetmeliklerin de siirekli gelistirilmesi ve
giincellenmesi gerekmektedir. Gerek ABD ve gerekse AB iilkeleri bu konuda onderlik
etmektedir. Ancak bizim de i¢in de bulundugumuz statiideki tilkelerde ne yazik ki ayni oranda
bir yeniden diizenleme ¢alismasi yapilamamaktadir. 1982 sonrasi anayasal zorunluluk olarak
getirilen ¢evre korunmasit hak ve gorevleri igin yasal diizenlemelerimiz oldukg¢a yavas
ilerlemektedir. Degistirilen yOonetmeliklerin  kapsami incelendiginde, bazen yeni
diizenlemenin bdlgesel veya kurumsal olarak belirli kesimlerin lehine olan diizenlemeler
goriilmektedir. Bu da ¢evre duyarliliginin gelecege umutla bakmamizi engelliyecek kadar
karamsarlagtirmaktadir. Sadece yasa c¢ikarmanin yetersizligi kadar bu yasalarin
giincellestirilmemesi de aymi ihmali ortaya cikarir. Ulkemizde bu konuda ile ilgili olarak
cikarillan yonetmelikleri gozden gecirmekte yarar vardir. Konu ile direkt ve dolayli olan
birkac yasay1 soyle siralayabiliriz.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi; bu yonetmelik, 27 Agustos 1995 tarih ve 22387
sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiriirliige girmistir. Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yonetmeligine yillardir degisiklikler yapilarak gelistirilmeye calisilmaktadir. Yapilan
degisiklikler sirasiyla;

e 25 Aralik 1996 tarih ve 22858 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan
e 15 Haziran 1997 tarih ve 23020 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan
e 25 Eylil 1999 tarih ve 23827 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan
e 10 Temmuz 2001 tarih ve 24458 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan
e En son degisiklik 14 Mart 2005 de yayinlanmistir

sekilde degisiklige ugramstir.

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi; bu Yonetmelik, 11 Temmuz 1993 tarih ve 21634 sayili
Resmi Gazete’de yaymlanmistir. Ayrica Calisma Bakanligi biinyesinde Is yeri ve isci saghgi
kapsaminda “Tehlikeli Kimyasallar ile CahismaYonetmeligi”’ni de bu guruba almakta yarar
vardir.

iZMIiR KENTI iCiN DEGERLENDIRME

[zmir’de bu konuda yeterli envanter c¢alismasi iilke genelinde oldugu gibi heniiz
yapilamanmustir. Yogun sanayi kenti olan izmir basta Aliaga Demir Celik tesisleri, Petrol
rafinerisi ve Petkim gibi kimyasal atig1 yogun iireten ve yilda milyon tonun iizerinde atik
iireten tesislerdir. Ayrica bolgedeki Gemi sokiim tesisleri halen baslica ilgi odagidir. Kent
civarinda Kemalpasa ve Torbali bolgesi Organize sanayi bolgesi niteliginde olmalarina
ragmen AOSB gibi yogun iiretim sonucu g¢evresel olarak en biiylik risk bolgeleridir. Bu
diizenli sanayi tesislerinde bile net TZA miktar1 resmi olarak belirlenmedigi gibi
bertarafedilen miktarlar yukarida da belirttigimiz gibi cok azdir. Ote yandan kentsel kat1 atik
yonetim modeli gelismis lilke standartlarindan ¢ok uzaktadir. Bu sekilde kati atig1 yeterli
bertaraf edemiyen bir kentte TZA bertarafindan bahsetmek anlamli degildir. Benzeri bir husus
Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinden kaynaklanan milyonlarca tonluk aritma ¢amurlar1 baglica
sorundur. {limizde sadece kat: formda olan TZA konusulmasina ragmen bu miktarlara heniiz
sivi ve gaz formlar dahil edilmemistir. Izmir iilkemizde ¢ok cesitli sanayi dallarinda yogun
{iretimlerin oldugu bir sehirdir. 11 smirlar icerisinde sayisiz tehlikeli atik iireten sektdrler
vardir. Bu isletmelerin atiklarini iyi bir sekilde ydnettigini sdyleyebilmek bir hayli zordur. Il
siirlar iginde baslica dikkati ¢eken isletmeleri su sekilde siralayabiliriz;

* Bu bildiri Cevre Miihendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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a) Altin Madenciligi: Bergama-Ovacik, Efemc¢ukuru

b) Nikel Madenciligi: Turgutlu-Caldag, Gordes,

c) Petrokimya tesisleri,

d) Onlarca Sanayi Bolgesi; AOSB, Kemalpasa, Torbali, Aliaga vb.
e) Hurda metal isleyen Demir-Celik tesisleri,

f) Termik Santraller,

g) Gemi Sokiim tesisleri,

h) Atik Geri Kazanim tesisleri,

1) Atiksu Aritma Tesisleri

j) Radyoaktif atiklar

yukarida siralanan tesislerin bir ¢ogunun atiklar1 bakanlik tarafindan tehlikeli atik
kapsamindan ¢ikarilmistir. Milyon tona varan bu atiklar bolgede sonsuza kadar etkilerine
devam edeceklerdir.

ONERILER

Oncelikle yasalarm etkinligi saglanip denetim ve diizenlem ¢alismalar1 yapilmalidir. Cevre
Miihendisligi Bilmi acisindan TZA bertarafinda depolama ve yakma kavramlart ve
uygulamalar1 en son olarak disiiniilmelidir. Ciink{i her iki yontemde sorunu ¢ézemez. Bu
nedenle ilk olarak TEHLIKELI ATIK KiRLILIGININ AZALTILMASI gerkir.

Atik Azaltimi: Cogu tehlikeli ve zararli madde problemi erken donemlerde atik indirgeme ve
atik azaltimi ile onlenebilir. Atik azaltimi aritma islemlerini de igerir.

Kaynaklar atikla miicadeleyi 4R ile tanimlar:

e Reduction: Atiklarin Azaltim
e Reuse: Atiklarin Tekrar Kullanimi
* Recovery: Atiklarin Geri Kazanimi

* Recycle: Atiklarin Geri Dontistimii
Atiklarin Azaltimimda Oncelik Sirast;

Atik azaltiminda cesitli yollar vardir. Bu; kaynak kullaniminin azaltilmasi, atik ayirimi ve atik
miktarinin azaltilmasidir. Bazi atiklar tekrar kullanilabilir ve geri donistiiriilebilir. En etkili
calisma ise iiretim islemlerinde dikkatli kontrolii saglamak iizere atik azaltim merkezlerinin
kurulmasi, atiklarin incelenmesi ve liretimin her basamaginda atik azaltiminin saglanmasidir.
Atik azaltimi iiretim prosesi dizayn edilirken g6z 6niinde tutulursa daha ekonomik olur. Cevre
koruma konusunda 1970'lerde baglayan ¢oziim arayislar1 daha c¢ok kirliligin 6nlenmesi
temeline dayaniyordu. Bu ilkeye dayanilarak gelistirilen teknolojiler, kirleticilerin havaya,
suya ya da topraga salinmadan once azaltilmasini Ongdriiyordu. Ancak bunlar, iiretim
sonrasinda ve {liriiniin Omriinli tamamlamasindan sonra basvurulan teknolojilerdi. Bu nedenle
de yiiksek enerji ve malzemeye gereksinim duyan, gorece daha diisiik verimli teknolojilerdir.
Ayrica, mevcut lretim sistemlerinin degistirilmesinde ve iyilestirilmesinde pek etkili
olamamiglardir. 1980'lerin basinda "gevre yonetimi" yaklasimi birgok firma tarafindan

* Bu bildiri Cevre Miihendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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benimsendi. Bu firmalar, etkinliklerini ¢evre ve enerji performanslarini artiracak bicimde
yeniden tasarlamislardir. 1980'lerin ortalarina gelindigindeyse bir bagka yaklasim glindeme
geldi: Endistriyel ekoloji. Bu yaklagim, endiistriyel sistemlerdeki madde ve enerji akigini,
akisin gevre lizerindeki etkilerini, teknoloji ve uygulamalariin bu akis iizerindeki et kilerini
anlama ya ¢alisir. Bunun yani sira endiistriyel ekoloji iiretim agamalarini inceleyerek atiklarin
girdi olarak geri dondiiriilmesini, T{riiniin ¢evresel etkileri de diisiinlilerek yeniden
tasarlanmasini kapsar. 1990'larin basinda bu yaklagimlara toplam kalite yaklasimi da eklendi.
Cevre egitimi, 6lglimleri ve yonetim stratejilerinin belirlenmesinde firmalarin ve tiiketicilerin
ortak tavir takinmalar1 bu yaklasimda temeldir. Toplam kalite yaklagimi, atiklarin azaltilmasi,
enerji verimliligi ve malzemelerin yeniden kullanilmasi ve geri kazanimi alanlarinda yeni
olanaklar yaratmayi igerir. Simdilerdeyse bu yaklasimlara bir yenisi eklendi: Temiz iiretim.
Endiistriyel {liretim sistemleri, iirlinlin hammaddesine, taginma ve islenme icin enerjiye, suya
ve havaya gereksinim duyar. Gliniimiiz iiretim sistemlerinde, genellikle geri doniistimsiiz ya
da "besikten mezara" diye adlandirilan, zararli maddeler ve kisith kaynaklar ¢ok biiyiik dl¢lide
kullanilir. Ornegin; 40-50 yil éncesine kadar ahsap bir masanin émrii yiiz yi1l kadardi. Ahsap
masa veya benzeri bir malzeme, kullanilma Omriinii tamamladiginda ya baska bir amagla
kullanilir ya da parcalanip yakilirdi. Bugilinse, aliiminyum kutular gibi tek kullanimlik
iriinlerin 6miirleri yalnizca birka¢ haftadir. Bu, hem hammaddenin hem de enerjinin bosa
harcanmas1 anlamina gelir. Ayrica bu teneke kutular Omiirleri sona erdiginde de bazi sorunlar
yaratir. Bu tiir maddelerin geri donlistim islemlerinden gegirilip tekrar kullanilabilir hale
getirilmeleri de gergekte bir ¢6ziim degildir. Ciinkii bu maddelerin merkezi geri doniigiim
initelerine tasinmasi enerji sarfiyatini gerektirdigi gibi, kutularin iistiiniin tekrar kaplanmasi
icin kullanilan maddeler de dogaya zarar verebilir ve sonunda bircok toksik atik aciga
¢ikarabilir. Bu durumda, yeniden kullanim, tiiketim sonrasi agi8a ¢ikan zehirli atiklarin idaresi
ya da asir1 tiiketim konusunda bir ¢dzliim sayilmaz. Bir iiretim veya siirecin tiim boyutlart ile
ele alinmasi gerekir. Uretilen iriiniin siirekli gelistirilmesi isleminde, prosesi, ambalajlamayt,
satig-dagitim hizmetlerini, tiiketicinin kullanimin1 ve nihai bertarafin1 diisiinerek hazirlik ve
iretim yapmak gerekir. Bu kavrama yasam dongiisii (Life cycle assessement) adini
vermekteyiz. Onceleri bu kavrami kismen karsilayan besikten-mezara kavrami bu giin igin
yetersiz kalmaktadir. Daha az atik iretimi i¢in asagidaki hususlar1 dikkate almakta yarar
vardir;

- Evde ve endiistride akilli atik yonetim siirecini uygulamak

- Daha az tehlikeli maddelerin kullanilmast
- Geri doniistim ve tekrar kullanim

- Islem modifikasyonlari

- Bertaraf

1992'de Rio de Janerio'da yapilan Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda benimsenen eylem
programi Giindem 21 'de siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi i¢in yapilmasi gerekenler
arasinda temiz tiretim de yerini almigtir. Ayrica Avrupa Toplulugu 5. Cevre Eylem
Programi'nda, OECD'nin temiz {iretim ve atiklarin en aza indirilmesi i¢in benimsedigi
yaklagimlarda, ABD'in Ulusal Cevre Teknolojileri Stratejisi'nde siirdiiriilebilir ¢evre ve
toplum i¢in temiz Ttretim ilkelerinin benimsenmesinin ve bir an Once uygulanmaya
gecilmesinin zorunlu oldugu konusunda goriis birlikleri vardir.

Cevre yonetiminde 1970-1980 donemlerinde iiretim siirecinde yasalar, boru-sonu kontrolii
(end-of-pipe control) ve c¢evre-saglik-glivenlik kavramlar1 1990’lardan itibaren yerini
kirliligin onlenmesi, yasam-dongiisii (life-cycle approach) ve ¢ok fonksiyonlu entegrasyon
kavram ve yaptirimlarina terk etmektedir. Depolanan maddeler ve materyaller igeriklerindeki
tehlikeli maddelerin incelenmesi ve bazi durumlarda tehlikeli maddelerin olusumunun
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engellenmesine calisilmalidir. Bu amagla tiretici tarafindan Material Safety Data Sheeets
(MSDS) c¢ok kullanighdir. Tehlikeli ve zararli maddelerin indirgenmesine Ornek olarak;
miirekkepteki kadminyumun ¢ikartilmasi, boya banyolarinda kromun kullanilmamasi bunun
yerine su bazli kimyasallarin boya ve yapistiricit sanayisinde kullanilmasi verilebilir. Atik
azaltiminda miimkiinse geri doniisiim ve tekrar kullanim atigin olustugu yerde saglanmalidir.
Geri doniistiiriilebilen maddelerin iglenmesi onlarin tekrar kullanilmasini saglar. Metaller atik
isleme ¢ozeltilerinden ayristirilir ve igletmelerde geri doniistiiriiliir, boyama proseslerinde
kullanilmak tizere c¢ozeltiler elde edilir ve ¢ozeltiler distile edilerek veya ¢ozelti buharlari
yogunlastirilarak geri doniistiiriliir.

Atiklarin Azaltiminda Geri Doniisiim

Atiklar geri kazandirabilmek i¢in su 4 baglik altida ¢aligmalar yapilabilir. Bunlar :
» Atiklar1 ayn1 {iriinii elde etmek i¢in kullanmak
* Atiklar farkli bir {irliniin hammadesi olarak kullanmak
+ Kirlilikle miicadele ve atiklarin muhtemel tehlikelerini giderme

* Enerji dontisimii

Geri doniisiim, atitk maddenin kimyasal yapisin1 bozmadiysa direk olarak hammadde gibi
kullanilabilir. Atik madde farkli bir endiistri alaninda kullanilmak {izere farkli bir
maddenin {iretiminde islenebilir. Baz1 atik {irlinler ise diger atiklarin tehlikelerini
gidermede veya kirlilikle miicadelede 6rnegin atik haldeki kirec islenerek atik asitleri
notiirllestirmede  kullanilabilir.  Atiklarin  islenebilirligi  iizerinde c¢alisirken enerji
doniisiimii de gdz 6niinde bulundurulmalr atik iiriinlerin tek basina enerji doniisiimii i¢in
yeterli olmasi gereklidir. Birgok c¢esit atik genelde geri doniistiiriilebilir ve bunlarin
basinda metal ve metal bilesikleri vardir. Hidrolik ve yaglamada kullanilan yaglar gibi
baz1 organik maddelerin biiylik bir miktar1 geri dontistiiriilerek elde edilir. Kimya ve
petrol endiistrisinde katalizorler geri doniistiiriiliir. Bazi1 kimyasallar 6zelligini kaybederse
ve raf Omiirlerini bitirirlerse geri doniistiiriilebilirler. Metaller atik yaglarin baglica
icerigini olusturur. Aliiminyum, krom ve metal pargalarin yagla kaplanmasi sonucu yaga
karigir. Baryum ve ¢inkoda yagin i¢inde yer alir. Kursun motor yaginda kursunlu benzin
ile kontamine olur. Fakat bu durum kursunlu benzinin yasaklanmasi ile azalmistir.
Arsenik ile kadmiyum kullanilmasina getirilen kisitlamalarla bu materyallerde geri
doniistiiriilen yagda azalmastir.
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