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TEHLİKELİ VE ZARARLI ATIK NEDİR? 
 
Dünyada 1960 ylna kadar “Tehlikeli ve Zararl Madde” kavram çok sklkla 
kullanlmamaktayd. Birinci dünya savaş sonrasnda ve, özellikle ikinci dünya savaş 
döneminde çok çeşitli amaçlara hizmet eden ve kapitalizmin ve sömürü sisteminin 
yaygnlaşmas için çoğu kez yüksek öldürücü ve yok edici kapasiteye sahip kimyasal madde 
üretimi hzlanmştr. 1940-1950 yllarnda yaşanan bu olgu sentezlenen kimyasallarn pek çok 
alana ayn ve/veya farkl amaçlarda snrsz kullanm sonucunda ilk etkiler 1960’larda 
görülmeye başlanmştr. Snrsz ve sorumsuz kapital ve ona hizmet eden yönetimlerin eliyle 
bu kimyasallarn hava, su, toprak ve canllarda yol açtğ geri dönüşümsüz etkiler dünyann 
ilgisini çekmeye başlamştr. Yaşanan felaketler sonucunda bu etkiye yol açan ve/veya 
açabilecek olan maddelerin yeni bir gurup ad altnda toplanmas ve bunlarn etkilerinin 
azaltlmas veya yok edilmesi için alnacak önlemler öncelikle gelişmiş ülkelerde yasal 
yaptrmlarn uygulanmas için yönetmelikler kapsamna alnmştr. Genel anlamyla 
“Tehlikeli ve Zararl Maddelerin Atklar”, kat, sv, gaz veya karşmlar formunda olan; 
 
 Düşük dozlarda bile insanlar ve hayvanlar için öldürücü, 

 İnsan ve diğer canl formlar için toksik, kanserojen, mutajen ve teratojen etkiye sahip, 

 Düşük scaklklarda alevlenebilme özelliği olan, 

 Patlayc, korozif ve reaktif maddelerdir. 
 

Tehlikeli ve zararl maddelerin bu etkilerinin azaltlmas veya ortadan kaldrlmas için, 
onlarn; geri dönüştürülebilir, tehlikeli olmayan formlara dönüştürülebilir ve depolanabilme 
özelliklerine göre ele alnmas gerekir. Tehlikeli ve zararl atklar korozif, reaktif, yanabilir 
(tutuşabilen/ patlayabilen), toksik kimyasal bileşenlerdir. Günümüzde 74 milyonu aşan doğal 
ve sentetik kimyasal maddenin olduğu hatrlanacak olursa, hangi konu ile nasl 
uğraşacağmz bir kez daha dikkatle gözden geçirmemiz gerekir. Tehlikeli ve zararl atklar 
çoğunlukla reaktiftir ve patlama potansiyeli olan ya da atk işleme prosesi esnasnda toksik 
gaz çkşna neden olan atklardr. Tehlikeli ve zararl atklar hakknda kesin bilgi ve yasal 
olarak düzenlenmiş yorumlar ile tanmlanr. Normalde kararsz, hava ve su ile önlenemez 
şekilde tepkimeye giren, su ile patlayc karşmlar meydana getiren, basnç altnda veya 
stldklarnda patlayc olan atklar yasal normlarda reaktif tehlikeli ve zararl atklar olarak 
tanmlanr. Tehlikeli ve zararl atklar toksiktirler ve tutuşabilme, patlayabilme olaslklar 
yüksek yanc maddelerdir. Canllara, malzemelere, çevreye zarar verebilecek her türden 
maddeye “tehlikeli ve zararl” madde ad verilir. Genel anlamda tehlikesiz veya zararsz 
diye bir madde yoktur. Tehlikelilik ve zararllk madde miktarna, temas edilen; zamana, 
türe, miktara ve diğer maddelerin varlğna göre yorumlanacak bir kavramdr. 
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Tehlikeli ve Zararl Atklar Konusunda Temel Tanmlamalar 
 
Ülkemizde yaynlanan (TAKY) “Tehlikeli Atklarn Kontrolü Yönetmeliği’ndeki (2005)” 
tanmlamada; “Madde: Doğal halde bulunan veya bir üretim sonucu elde edilen, kararllğn 
ve yapsn etkilemeden uzaklaştrlabilen çözücüler hariç, üretiminde kararllğn sağlamak 
üzere kullanlan katk maddeleri ile üretim işleminden kaynaklanan safszlğ ihtiva eden 
kimyasal element ve bunlarn bileşiklerini ifade etmektedir”, denilmektedir. Bu tanmn 
tümüne katlmak mümkün değildir. Bu alanda izlemekte yarar gördüğümüz en iyi kaynaklarn 
başnda ABD-EPA yaynlar gelmektedir. Ksaca bir hatrlatma yapacak olursak, ambalajnda 
“DANGER-TEHLİKELİ” veya “POISON-ZEHİRLİ” yazs olan maddeler çok toksik, 
korozif ve alev alabilenleri,  “WARNING-İKAZ” veya “CAUTION-UYARI” yazs olan 
maddeler ise orta ve düşük toksisitede olan maddeleri göstermektedir. Yukarda yazlan 
tanmlamalara ilişkin oluşacak atklar kabaca dört grupta toplayabiliriz; 
 
a)   Toksik Atklar 

b)   Korozif Atklar  

c) Yanc - Parlayc Atklar  

d)   Reaktif Atklar  
 
Tehlikeli ve Zararl Atklarn Üretimi Mikarlar ve Bertaraf 
 
Tehlikeli ve Zaral Atklar (TZA) yakn tarihlere kadar diğer atklardan ayr olarak 
toplanmamaktayd. Dolaysyla bu tür atklarn genel atklar içerisinde dağlm paylar üretim 
ve bertaraf alanlarna göre farkl oranlar sergilemektedir. Günümüz için üretilen atk miktarn 
tam olarak söylemek imkanszdr. Doğru saysal değerlere ulaşmada hali hazrda yasal 
yaptrmlar ve yönetmeliklerin yetersizliğinden dolay zorluklar vardr.  Sanayici beyanlarna 
dayanlarak yaplan tahminler sağlkl bir değerlendirmeye olanak tanmamaktadr. Tehlikeli 
atklarn miktar çeşitli faktörler bağldr. Bunlarn başnda üretim sektöründe kullanlan 
kimyasal madde miktarna ve türlerine bakmakta yarar vardr. 29 Ekim 2013 tarihi itibar ile 
CAS patent numaras almş 74.497.380 kimyasal bileşiğin 70.691.923 tanesi ticari olarak 
satlmakta ve sanayi tarafndan kullanlmaktadr (Kaynak: http://www.acs.org). Ülkemizde ve 
dünyada yaynlanan yasal yönetmeliklere baktğmzda bu yönetmeliklerin yayna girdiği 
yllarda sanayide kullanlan kimyasal bileşik says 5 milyon civarndayd. Bu nedenle mevcut 
standartlarda yer alan parametreler geçerliliğini yitirmiştir. Ksaca sanayi bu gün için atk 
bileşimini değiştirmiş olup bu durumu olumlu yorumlamak için elimizde hiçbir veri yoktur. 
  
Bu maddelerden bazlar dünya genelinde milyon ton mertebesinde üretilmektedir. Başlca 
sülfirik asit, sodyum hidroksit, amonyak, kireç ve etilen ilk sray almaktadr.  
 
Ülkemizde üretilen tehlikeli atk miktar için net bir rakam vermek olanakl değildir. Bu 
alanda yetkili makam olan Çevre ve Orman Bakanlğmz  şu sralarda sürdürmekte olduğu 
“Life ‘Hawaman’ projesi kapsamnda (Türkiye’de endüstriden kaynaklanan tehlikeli atklarn 
yönetiminin iyileştirilmesi projesi, 3 temmuz 2007 tarihli tantm toplantsnda) resmi 
açklama Türkiye’deki TZA miktar olarak  1.120.000  ton/yl olarak açklamştr.Bu alanda 
yetkin kuruluşlardan biri olan Kimya sanayicileri Derneği ise; İmalat Sanayinden gelen TZA 
miktar: 1.2 - 2 milyon ton olarak belirtmektedir. Bu atğn; % 47’si satlmakta,   % 35’i  
atlmakta,  % 13’ü tekrar kullanlmakta,  %  5’i   bilinmemektedir. Diğer kaynaklara göre: 1.2 
milyon ton/yl olarak üretilen TZA : %  8 Geri kazanm, % 47 Bertaraf, % 45 Satlmaktadr. 
Ülkemizde yllk kat atk miktar: 25-30 milyon ton (TUİK, 2006) olduğu dikkate alnrsa; 
kat, sv gaz ve diğer formlar ile TZA miktar tahmini saylarn çok üzerinde olacaktr. Çevre 
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Bakanlğmzn danşman, Dr. Gunnar Benter (AB Özel Atklar Eşleştirme Projesi Yerleşik 
Eşleştirme Danşman), Şubat-2008: Türkiyede 839 tür atk vardr. Bu türlerin 405’i 
tehlikelidir (bu saynn 173’ü muallakl atk snfndadr) . Ksacas ülkemiz için net bir 
rakam resmi olarak söylemek kolay değildir. 
 
TZA miktarn ülkemiz için ABD’de belirlenen değerin;  

 1/4’ünü  alrsak  0.25 ton/yl/kişi * 70 milyon =17.5 milyon ton 

 1/5’ini alrsak 0.2  ton/yl/kişi * 70 milyon  = 14 milyon ton 
  

olarak ifade edebiliriz (Muallakl ve özel atklar hariçtir, dikkat maden ve petrol sanayi 
atklar bu sayya dahil değildir). Ortalama bir maden işletmesi ylda 3-5 milyon ton tehlikeli 
atk oluşturduğu da dikkate alnrsa bu saynn nereler varacağn tahmin edebiliriz. Buna 
karşn Çevre ve Şehircilik Bakanlğmzn resmi web sayfasnda verilen bilgiler ( Ekim 2013) 
aşağda aynen iletilmiştir. 
 
 
TEHLİKELİ ATIK BÜLTENİ, TEHLİKELİ ATIK İSTATİSTİKLERİ (2011)  
 
Hazrlayan: Çevre Yönetimi Genel Müdürlüğü - Atk Yönetimi Dairesi Başkanlğ 
 
Tehlikeli Atklarn Kontrolü Yönetmeliği kapsamnda Atk Beyan Formlar doğrultusunda 
toplanan verilere göre Tehlikeli Atk miktar belirlenmiştir (11.10.2013). Ülke geneli tehlikeli 
atk üretim miktar ve bu atklarn geri kazanm/bertaraf yöntemlerine göre dağlmn 
belirlemek üzere Atk Beyan Sistemi oluşturulmuş ve atk üreticilerinden Tehlikeli Atklarn 
Kontrolü Yönetmeliği kapsamnda beyanlar alnmştr (www.csb.gov.tr/gm/cygm/ ). Atk 
beyan Sistemi kullanclar Türkiye geneli tehlikeli atk üreten tüm sanayi tesisleri olarak 
belirlenmiştir. Sistemde tesis özlük bilgileri ile sektör, kapasite ve çalşan saylar da kayt 
altna alnmştr. Sistemde atklara ilişkin olarak; Atk Yönetimi Genel Esaslarna İlişkin 
Yönetmelik (AYGEİY) Ek-IV’de verilen kodlar kullanlmş olup, tesiste üretilen her atk 
kodu için miktar, atk yağ ise kategorisi, ölçü birimi, atğn işlem gördüğü yer bilgisi (tesis içi-
tesis dş-ihracat ve stok), atk geri kazanm/ bertaraf Yöntemi (AYGEİY Ek-II/A ve Ek-II/B) 
ve çevre lisansl geri kazanm/bertaraf tesisi bilgisi alnmştr.  
 
2012 ylnda 2011 yl atk üretimine ilişkin bilgi talep edilmiş olup, ülke geneli 18.428 tesis 
tarafndan beyan formunu doldurduğu belirlenmiştir. Doğrulanmş sonuçlara göre 2011 yl 
Türkiye geneli işlem gören Tehlikeli Atk Miktar: 938,498 ton olarak belirlenmiştir. Bu 
atklara maden sektörü atk miktarlar dahil edilmemiştir.  
  
Tehlikeli Atklarn Yönetimine ilişkin 2011 ylna ait istatistik sonuçlar na baktğmzda 
toplam 983.498 ton atk beyan edilmiştir. Bu miktarn 714.446 tonu geri kazanlmş (%70), 
91.035 tonu bertaraf edilmiş (%9), 122.915 tonu tesis içi ? (%20), 9.943 tonu stok (%1), 139 
tonu ihraç ( % ?) edilmiştir. 
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İzmir için bir değerlendirme yapacak olursak; şehrimiz yoğun bir sanayi kentidir. Üretilen 
tehlikeli atk miktar ylda en az 1-2 milyon ton mertebesindedir ve bu miktarn % 10’u dahi 
düzenli olarak işleme konulmamaktadr. Ülke genelinde berteraf edilen miktar ve ilgili 
tesislerin kapasitesi dikkate alndğnda durumun ciddiyeti daha iyi anlaşlacaktr. Berteraf 
edilecek yllk atk miktar toplam depolama dahil bir milyon ton civarndadr, geri kalan 
ksm TUİK verilerinde de gösterildiği gibi havaya suya ve toprağa karşmaktadr. 
 
Tehlikeli atk miktarlar konusundaki bu belirsizlik ve net rakam veremeyişimizin asl 
nedenleri ise durumu daha da vahim hale getirmektedir. Bu nedenler; 
 
 Resmi bir envanter çalşmas yaplmamş olup tahminlere dayanlmaktadr 

 GSM ruhsat olmayan kaçak çalşan sanayi kuruluşlarnn says az değildir 

 Uluslararas standartlara sahip olan az sayda sanayi kuruluşu vardr 

 Gerek halkmz gerekse de sanayicimiz henüz tam olarak TZA kavramn 
bilmemektedir, 

 Denetim ve izleme eksikliği vardr 

 Bu atklar için yeterli bertaraf tesisi ve etkili bertaraf yöntemleri uygulanmayp kanun 
dş yollara heveslenen uygulayclar çoğunluktadr. 
 
 

TEHLİKELİ VE ZARARLI ATIKLAR VE YASAL DURUM 
 
TZA kapsamnda çkarlan yasalar incelediğimizde, bu yasalarn diğer çevre yasalarndan 
sonra ortaya çktğn görmekteyiz. Bu çevreye artan duyarllğn ve bilgi düzeyinin yan sra 
yaşanan olaylarn bir sonucudur. Teknolojik gelişmenin yan sra sanayinin çevre üzerindeki 
basklarnn azaltlabilmesi için her geçen gün daha çok sayda yönetmelik yürürlüğe 
konulmaktadr. Ülkemizde ilk yasal süreç 1982 Anayasasnda 56. maddesinde yer aldğ 
görülmektedir. Bu yasalardan öncelikle çkarlan yasann hava kalitesinin korunmasna 
yönelik olduğu görülmektedir.   
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Çevresel açdan bir konuda çkarlan yasa ve yönetmeliklerin de sürekli geliştirilmesi ve 
güncellenmesi gerekmektedir. Gerek ABD ve gerekse AB ülkeleri bu konuda önderlik 
etmektedir. Ancak bizim de için de bulunduğumuz statüdeki ülkelerde ne yazk ki ayn oranda 
bir yeniden düzenleme çalşmas yaplamamaktadr. 1982 sonras anayasal zorunluluk olarak 
getirilen çevre korunmas hak ve görevleri için yasal düzenlemelerimiz oldukça yavaş 
ilerlemektedir. Değiştirilen yönetmeliklerin kapsam incelendiğinde, bazen yeni 
düzenlemenin bölgesel veya kurumsal olarak belirli kesimlerin lehine olan düzenlemeler 
görülmektedir. Bu da çevre duyarllğnn geleceğe umutla bakmamz engelliyecek kadar 
karamsarlaştrmaktadr. Sadece yasa çkarmann yetersizliği kadar bu yasalarn 
güncelleştirilmemesi de ayn ihmali ortaya çkarr. Ülkemizde bu konuda ile ilgili olarak 
çkarlan yönetmelikleri gözden geçirmekte yarar vardr. Konu ile direkt ve dolayl olan 
birkaç yasay şöyle sralayabiliriz. 
 
Tehlikeli  Atklarn  Kontrolü Yönetmeliği; bu yönetmelik, 27 Ağustos 1995 tarih ve 22387 
sayl Resmî Gazete’de yaynlanarak yürürlüğe girmiştir. Tehlikeli Atklarn Kontrolü 
Yönetmeliğine yllardr değişiklikler yaplarak geliştirilmeye çalşlmaktadr. Yaplan 
değişiklikler srasyla; 
 

 25 Aralk 1996 tarih ve 22858 sayl Resmi Gazete’de yaymlanan 

 15 Haziran 1997 tarih ve 23020 sayl Resmi Gazete’de yaymlanan 

 25 Eylül 1999 tarih ve 23827 sayl Resmi Gazete’de yaymlanan 

 10 Temmuz 2001 tarih ve 24458 sayl Resmi Gazete’de yaymlanan 

 En son değişiklik 14 Mart 2005 de yaynlanmştr 

şekilde değişikliğe uğramştr. 
 
Tehlikeli Kimyasallar Yönetmeliği; bu Yönetmelik, 11 Temmuz 1993 tarih ve 21634 sayl 
Resmî Gazete’de yaynlanmştr. Ayrca Çalşma Bakanlğ bünyesinde İş yeri ve işçi sağlğ 
kapsamnda “Tehlikeli Kimyasallar ile ÇalşmaYönetmeliği”’ni de bu guruba almakta yarar 
vardr.  
 
 
İZMİR KENTİ İÇİN DEĞERLENDİRME 
 
İzmir’de bu konuda yeterli envanter çalşmas ülke genelinde olduğu gibi henüz 
yaplamamştr. Yoğun sanayi kenti olan İzmir başta Aliağa Demir Çelik tesisleri, Petrol 
rafinerisi ve Petkim gibi kimyasal atğ yoğun üreten ve ylda milyon tonun üzerinde atk 
üreten tesislerdir. Ayrca bölgedeki Gemi söküm tesisleri halen başlca ilgi odağdr. Kent 
civarnda Kemalpaşa ve Torbal bölgesi Organize sanayi bölgesi niteliğinde olmalarna 
rağmen AOSB gibi yoğun üretim sonucu çevresel olarak en büyük risk bölgeleridir. Bu 
düzenli sanayi tesislerinde bile net TZA miktar resmi olarak belirlenmediği gibi 
bertarafedilen miktarlar yukarda da belirttiğimiz gibi çok azdr. Öte yandan kentsel kat atk 
yönetim modeli gelişmiş ülke standartlarndan çok uzaktadr. Bu şekilde kat atğ yeterli 
bertaraf edemiyen bir kentte TZA bertarafndan bahsetmek anlaml değildir. Benzeri bir husus 
Kentsel Atksu Artma Tesislerinden kaynaklanan milyonlarca tonluk artma çamurlar başlca 
sorundur. İlimizde sadece kat formda olan TZA konuşulmasna rağmen bu miktarlara henüz 
sv ve gaz formlar dahil edilmemiştir. İzmir ülkemizde çok çeşitli sanayi dallarnda yoğun 
üretimlerin olduğu bir şehirdir. İl snrlar içerisinde saysz tehlikeli atk üreten sektörler 
vardr. Bu işletmelerin atklarn iyi bir şekilde yönettiğini söyleyebilmek bir hayli zordur. İl 
snrlar içinde başlca dikkati çeken işletmeleri şu şekilde sralayabiliriz; 
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a) Altn Madenciliği: Bergama-Ovack, Efemçukuru 

b) Nikel Madenciliği: Turgutlu-Çaldağ, Gördes, 

c) Petrokimya tesisleri, 

d) Onlarca Sanayi Bölgesi; AOSB, Kemalpaşa, Torbal, Aliağa vb. 

e) Hurda metal işleyen Demir-Çelik tesisleri, 

f) Termik Santraller, 

g) Gemi Söküm tesisleri, 

h) Atk Geri Kazanm tesisleri, 

i) Atksu Artma Tesisleri 

j) Radyoaktif atklar 
 
yukarda sralanan tesislerin bir çoğunun atklar bakanlk tarafndan tehlikeli atk 
kapsamndan çkarlmştr. Milyon tona varan bu atklar bölgede sonsuza kadar etkilerine 
devam edeceklerdir. 
 
 
ÖNERİLER 
 
Öncelikle yasalarn etkinliği sağlanp denetim ve düzenlem çalşmalar yaplmaldr. Çevre 
Mühendisliği Bilmi açsndan TZA bertarafnda depolama ve yakma kavramlar ve 
uygulamalar en son olarak düşünülmelidir. Çünkü her iki yöntemde sorunu çözemez. Bu 
nedenle ilk olarak TEHLİKELİ ATIK KİRLİLİĞİNİN AZALTILMASI gerkir.  
 

Atk Azaltm: Çoğu tehlikeli ve zararl madde problemi erken dönemlerde atk indirgeme ve 
atk azaltm ile önlenebilir. Atk azaltm artma işlemlerini de içerir.  

 
Kaynaklar atkla mücadeleyi 4R ile tanmlar: 
 
• Reduction: Atklarn Azaltm  

• Reuse: Atklarn Tekrar Kullanm 

• Recovery: Atklarn Geri Kazanm 

• Recycle: Atklarn Geri Dönüşümü 
 
Atklarn Azaltmnda Öncelik Sras; 
 
Atk azaltmnda çeşitli yollar vardr. Bu; kaynak kullanmnn azaltlmas, atk ayrm ve atk 
miktarnn azaltlmasdr. Baz atklar tekrar kullanlabilir ve geri dönüştürülebilir. En etkili 
çalşma ise üretim işlemlerinde dikkatli kontrolü sağlamak üzere atk azaltm merkezlerinin 
kurulmas, atklarn incelenmesi ve üretimin her basamağnda atk azaltmnn sağlanmasdr. 
Atk azaltm üretim prosesi dizayn edilirken göz önünde tutulursa daha ekonomik olur. Çevre 
koruma konusunda 1970'lerde başlayan çözüm arayşlar daha çok kirliliğin önlenmesi 
temeline dayanyordu. Bu ilkeye dayanlarak geliştirilen teknolojiler, kirleticilerin havaya, 
suya ya da toprağa salnmadan önce azaltlmasn öngörüyordu. Ancak bunlar, üretim 
sonrasnda ve ürünün ömrünü tamamlamasndan sonra başvurulan teknolojilerdi. Bu nedenle 
de yüksek enerji ve malzemeye gereksinim duyan, görece daha düşük verimli teknolojilerdir. 
Ayrca, mevcut üretim sistemlerinin değiştirilmesinde ve iyileştirilmesinde pek etkili 
olamamşlardr. 1980'lerin başnda "çevre yönetimi" yaklaşm birçok firma tarafndan 
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benimsendi. Bu firmalar, etkinliklerini çevre ve enerji performanslarn artracak biçimde 
yeniden tasarlamşlardr. 1980'lerin ortalarna gelindiğindeyse bir başka yaklaşm gündeme 
geldi: Endüstriyel ekoloji. Bu yaklaşm, endüstriyel sistemlerdeki madde ve enerji akşn, 
akşn çevre üzerindeki etkilerini, teknoloji ve uygulamalarnn bu akş üzerindeki et kilerini 
anlama ya çalşr. Bunun yan sra endüstriyel ekoloji üretim aşamalarn inceleyerek atklarn 
girdi olarak geri döndürülmesini, ürünün çevresel etkileri de düşünülerek yeniden 
tasarlanmasn kapsar. 1990'larn başnda bu yaklaşmlara toplam kalite yaklaşm da eklendi. 
Çevre eğitimi, ölçümleri ve yönetim stratejilerinin belirlenmesinde firmalarn ve tüketicilerin 
ortak tavr taknmalar bu yaklaşmda temeldir. Toplam kalite yaklaşm, atklarn azaltlmas, 
enerji verimliliği ve malzemelerin yeniden kullanlmas ve geri kazanm alanlarnda yeni 
olanaklar yaratmay içerir. Şimdilerdeyse bu yaklaşmlara bir yenisi eklendi: Temiz üretim. 
Endüstriyel üretim sistemleri, ürünün hammaddesine, taşnma ve işlenme için enerjiye, suya 
ve havaya gereksinim duyar. Günümüz üretim sistemlerinde, genellikle geri dönüşümsüz ya 
da "beşikten mezara" diye adlandrlan, zararl maddeler ve kstl kaynaklar çok büyük ölçüde 
kullanlr. Örneğin; 40-50 yl öncesine kadar ahşap bir masann ömrü yüz yl kadard. Ahşap 
masa veya benzeri bir malzeme, kullanlma ömrünü tamamladğnda ya başka bir amaçla 
kullanlr ya da parçalanp yaklrd. Bugünse, alüminyum kutular gibi tek kullanmlk 
ürünlerin ömürleri yalnzca birkaç haftadr. Bu, hem hammaddenin hem de enerjinin boşa 
harcanmas anlamna gelir. Ayrca bu teneke kutular ömürleri sona erdiğinde de baz sorunlar 
yaratr. Bu tür maddelerin geri dönüşüm işlemlerinden geçirilip tekrar kullanlabilir hale 
getirilmeleri de gerçekte bir çözüm değildir. Çünkü bu maddelerin merkezi geri dönüşüm 
ünitelerine taşnmas enerji sarfiyatn gerektirdiği gibi, kutularn üstünün tekrar kaplanmas 
için kullanlan maddeler de doğaya zarar verebilir ve sonunda birçok toksik atk açğa 
çkarabilir. Bu durumda, yeniden kullanm, tüketim sonras açğa çkan zehirli atklarn idaresi 
ya da aşr tüketim konusunda bir çözüm saylmaz. Bir üretim veya sürecin tüm boyutlar ile 
ele alnmas gerekir. Üretilen ürünün sürekli geliştirilmesi işleminde, prosesi, ambalajlamay, 
satş-dağtm hizmetlerini, tüketicinin kullanmn ve nihai bertarafn düşünerek hazrlk ve 
üretim yapmak gerekir. Bu kavrama yaşam döngüsü (Life cycle assessement) adn 
vermekteyiz. Önceleri bu kavram ksmen karşlayan beşikten-mezara kavram bu gün için 
yetersiz kalmaktadr. Daha az atk üretimi için aşağdaki hususlar dikkate almakta yarar 
vardr; 
- Evde ve endüstride akll atk yönetim sürecini uygulamak 

- Daha az tehlikeli maddelerin kullanlmas 

- Geri dönüşüm ve tekrar kullanm 

- İşlem modifikasyonlar 

- Bertaraf 

1992'de Rio de Janerio'da yaplan Çevre ve Kalknma Konferans'nda benimsenen eylem 
program Gündem 21 'de sürdürülebilir kalknmann gerçekleşmesi için yaplmas gerekenler 
arasnda temiz üretim de yerini almştr. Ayrca Avrupa Topluluğu 5. Çevre Eylem 
Program'nda, OECD'nin temiz üretim ve atklarn en aza indirilmesi için benimsediği 
yaklaşmlarda, ABD'nin Ulusal Çevre Teknolojileri Stratejisi'nde sürdürülebilir çevre ve 
toplum için temiz üretim ilkelerinin benimsenmesinin ve bir an önce uygulanmaya 
geçilmesinin zorunlu olduğu konusunda görüş birlikleri vardr. 
 
Çevre yönetiminde 1970-1980 dönemlerinde üretim sürecinde yasalar, boru-sonu kontrolü 
(end-of-pipe control) ve çevre-sağlk-güvenlik kavramlar 1990’lardan itibaren yerini 
kirliliğin önlenmesi, yaşam-döngüsü (life-cycle approach) ve çok fonksiyonlu entegrasyon 
kavram ve yaptrmlarna terk etmektedir. Depolanan maddeler ve materyaller içeriklerindeki 
tehlikeli maddelerin incelenmesi ve baz durumlarda tehlikeli maddelerin oluşumunun 
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engellenmesine çalşlmaldr. Bu amaçla üretici tarafndan Material Safety Data Sheeets 
(MSDS) çok kullanşldr. Tehlikeli ve zararl maddelerin indirgenmesine örnek olarak; 
mürekkepteki kadminyumun çkartlmas, boya banyolarnda kromun kullanlmamas bunun 
yerine su bazl kimyasallarn boya ve yapştrc sanayisinde kullanlmas verilebilir. Atk 
azaltmnda mümkünse geri dönüşüm ve tekrar kullanm atğn oluştuğu yerde sağlanmaldr. 
Geri dönüştürülebilen maddelerin işlenmesi onlarn tekrar kullanlmasn sağlar. Metaller atk 
işleme çözeltilerinden ayrştrlr ve işletmelerde geri dönüştürülür, boyama proseslerinde 
kullanlmak üzere çözeltiler elde edilir ve çözeltiler distile edilerek veya çözelti buharlar 
yoğunlaştrlarak geri dönüştürülür. 
 
Atklarn Azaltmnda Geri Dönüşüm 

 
Atklar geri  kazandrabilmek için şu 4 başlk altda çalşmalar yaplabilir. Bunlar : 

 

• Atklar ayn ürünü elde etmek için kullanmak 

• Atklar farkl bir ürünün hammadesi olarak kullanmak  

• Kirlilikle mücadele ve atklarn muhtemel tehlikelerini giderme 

• Enerji dönüşümü 
 
Geri dönüşüm, atk maddenin kimyasal yapsn bozmadysa direk olarak hammadde gibi 
kullanlabilir. Atk madde farkl bir endüstri alannda kullanlmak üzere farkl bir 
maddenin üretiminde işlenebilir. Baz atk ürünler ise diğer atklarn tehlikelerini 
gidermede veya kirlilikle mücadelede örneğin atk haldeki kireç işlenerek atk asitleri 
nötürlleştirmede kullanlabilir. Atklarn işlenebilirliği üzerinde çalşrken enerji 
dönüşümü de göz önünde bulundurulmal atk ürünlerin tek başna enerji dönüşümü için 
yeterli olmas gereklidir. Birçok çeşit atk genelde geri dönüştürülebilir ve bunlarn 
başnda metal ve metal bileşikleri vardr. Hidrolik ve yağlamada kullanlan yağlar gibi 
baz organik maddelerin büyük bir miktar geri dönüştürülerek elde edilir. Kimya ve 
petrol endüstrisinde katalizörler geri dönüştürülür. Baz kimyasallar özelliğini kaybederse 
ve raf ömürlerini bitirirlerse geri dönüştürülebilirler. Metaller atk yağlarn başlca 
içeriğini oluşturur. Alüminyum, krom ve metal parçalarn yağla kaplanmas sonucu yağa 
karşr. Baryum ve çinkoda yağn içinde yer alr. Kurşun motor yağnda kurşunlu benzin 
ile kontamine olur. Fakat bu durum kurşunlu benzinin yasaklanmas ile azalmştr. 
Arsenik ile kadmiyum kullanlmasna getirilen kstlamalarla bu materyallerde geri 
dönüştürülen yağda azalmştr. 
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