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Gelismis toplumlarda enerji-ekonomi—ekoloji dengesini 6zenle gdzeten, kaynak cesitliligini
ve jeopolitik gercekleri dikkate alan enerji giivenligi modelleri 6nem kazanmustir. Avrupa
Enerji Verimliligi Inisiyatifi kapsamindaki faaliyetlerin; rekabetin arttirilmasi, siirdiiriilebilir
kalkinma ve enerji arz1 glivenliginin saglanmasina katkida bulunabilecegi ongoriilmektedir.
Avrupa Birligi 2020 yilinda tiiketiminin %20’sini tasarruf etmeyi hedeflemektedir. Ongériilen
hedefin basarilmasi, 390 mtep enerji tasarrufuna, yillik 780 milyon ton CO2 azalimina, hane
basina yillik 200-1000 € arasinda tasarrufa imkan saglamaktadir. Tiim bu girisimlerdeki ana
fikir, siirdiiriilebilir kalkinmanin siirdiiriilebilir enerji kullanimi ile gerceklesecegidir. Bu
yaklagim ile enerjinin etkin kullanimi, diisiik maliyetle ve siirekli olarak temini, iiretimi ve
tilketiminde ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin arttirilmasi amacglanmaktadir.

Enerji bakimindan dis iilkelere bagimli ve evsel kati atik igerisindeki organik madde ylizdesi
yiiksek olan iilkemizde kat1 atiklarin biyometanizasyonu Avrupa Birligi’nin diizenli depolama
alanlarma gonderilecek organik icerikli atiklara uyguladigi kotalarin saglanmasi ve
yenilenebilir enerji iiretimi bakimindan uygun bir yontem olarak goriilmektedir. Yenilebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen enerji i¢in devlet tarafindan yeterince tesvik saglandigi
takdirde, yabanci ve 6zellikle yerli aritma firmalar1 bu biiyiik pazardan pay alabilmek icin
harekete gececektir. Bu sayede hem iilkemizin enerji acig1 azaltilabilecek hem de istihdam
saglanabilecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklari icinde biyogaz, biyohidrojen, biyoetanol ve
biyodizel gibi biyoenerji kaynaklari 6nemli bir yer tutmaktadir. Biyoyakitlar olarak ta bilinen
bu enerji kaynaklarinin karsilastig1 bir sorun ise gida giivenligidir, zira fosil yakita alternatif
olarak onerilen biyoyakitlarin esdeger miktarlarinin iiretimi i¢in tarimsal arazilerin kullanimi
s6z konusu oldugunda gida giivenligi tehdidi dogabilmektedir. Ancak biyogazin kentsel
copler, tarimsal atiklar ve aritma tesisi fazla camurlarindan iretilebiliyor olmast énemli bir
avantaj olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Zira, 6zellikle kentsel ¢oplerin, arazi fiyatlar, ilk
yatirrmi ve igletme giderleri ¢cok yiiksek olan deponi sahalarina gonderilmesi yerine atiktan
ekonomik degeri olan bir son iiriin elde edilmesi ve ¢opilin ekonomimize kazandirilmasi
miimkiin olmakta ayni zamanda kentsel ulagimda karbon dioksit emisyonlarini da 6nleyerek
kiiresel 1sinma igin ¢ok &nemli bir adim atilmis olunmaktadir. Ulkemizde yilda yaklasik 35
milyon ton evsel kat1 atik iiretilmektedir ve kisi basina {iretilen evsel kat1 atik miktar1 1,3- 1,4
kg’dir. Bu miktarin % 64’iinii organik kokenli atiklar, %12°lik kismi1 geri kazanilabilir atiklar
( % 46 kagit-karton, % 13 plastik, % 6 PET, PVC, %18.5 cam, %8.6 metal, %3.30 lastik
kauguk, %4.80 tekstil ), %22,48’lik kisim da kiil/ ciiruf (soba atiklar1) ve diger atiklar
olusturmaktadir. izmir 6rneginde ise her giin ortalama 3000 ton kentsel atik ortaya
cikmaktadir. Ayrica Cigli aritma tesisinden sadece giinde 600 ton aritma ¢amuru meydana
gelmektedir ve hali hazirda bu camurun bertarafi ile ilgili ciddi sikintilar yasanmaktadir
(bertaraf maliyetleri, bertaraf icin yer sikintis1 v.b.). izmir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde
yaklagik 2000 adet belediye otobiis vardir ve mevcut ¢op ve ¢amurun metan igeriginin geri
kazanilmasi halinde belediye otobiislerinin 6nemli bir kismin1 bu biyogaz ile caligtirmak
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miimkiin olabilir. Biyogaz tesisinden c¢ikacak olan biyokiitlenin de c¢ok kaliteli giibre
ozelliginden istifade edilerek biyodizel iiretimine uygun bitkilerin yetistirilmesi ve bu yaglik
bitkilerden elde edilecek biyodizelin de gerek otobiislerde ve gerekse korfez vapurlarinda
kullanilmast miimkiindiir. Biyodizel iiretimi esnasinda ortaya c¢ikacak olan atik yan {iriin
gliserin de biyometan iiretimi i¢in son derece kiymetli bir hammadde olarak da kullanilabilir.
Atik gliserin aym1 zamanda bakteriler yardimiyla plastik hammaddesi iiretimi icin de
kullanilabilmektedir.

Kentsel kat1 atiklarin organik fraksiyonu ile beraber tarimsal organik atiklar enerji agisindan
onemli oranda yurt dist bagimliligi bulunan iilkemiz i¢in biyogaz iiretimi agisindan ok
onemli bir potansiyel olusturdugu gibi ayn1 zamanda organik giibre fakiri olan iilkemiz i¢in de
biiytik bir firsattir.

Bu calisma kapsaminda dezavantaj olan bir biiyiik sorunun, organik atiklarin uygun biyogaz
teknolojileri yardimi ile katma degeri olan kiymetli iiriinlere (biyoyakit ve organik giibre)
doniistiiriilmesi ve lilkemiz i¢in firsatlar tartisilmaktadir.

KATI ATIKLARDAN BiYOTEKNOLOJIK YOLLA ENERJI URETIMIi

Biyogaz Uretimi i¢in Kullanilabilecek Hammaddeler ve Diger Biyoyakitlar ile
Karsilastirma

Icerisinde organik karbon bulunan her tiirlii substrat rahatlikla biyogaz iiretimi amaciyla
kullanilabilir. Bu kategoride kati igerigi yiiksek kentsel ¢opler yer alabilecegi gibi organik
madde acisindan zengin endiistriyel atik sular da dikkate alabilir. Genel olarak
kullanilabilecek ham maddeleri 4 kategoriye ayirabiliriz: i) Bitkisel atiklar: Ince kiyilmus
sap, saman, musir silaj, seker pancar1 atiklari, kiispe atiklari, ¢otanak v.s. ii) Hayvansal
atiklar: inek, domuz, kanatli hayvanlar giibresi, iii) Gida sektérii atiklari: Yulaf posasi(Bira
sektorii), Biskiivi ve ¢ikolata, Peynir alt1 suyu, zeytin yagi iiretimi karasu atig1, zeytin kiispesi,
meyve posasi (Mesrubat sektorii), meyve ve sebze atiklari, biyolojik mutfak atiklari, mezbaha
atiklar1 v.s. iv) Endiistri atiklari: Aritma camurlari, gliserin, organik¢e zengin diger atiksular
v.s. Hijyen acisindan sorunlu olabilecek bazi organik maddeler (Yiiksek riskli hayvansal
materyal ve smir 6tesi mutfak/yemek atiklar1) ya tesise kabul edilmezler ya da uygun bir
onislemden (133°C’de 3 bar basing altinda 20 dakika islem) gegtikten sonra biyogaz tesisine
kabul edilir (Salgin ve hijyenik riske ait hayvansal materyaller: mezbahalardaki hastalikli
etler). Riski az salgin ve hijyenik hayvansal materyaller (yenilebilen hayvansal iirlinler ve
kesim yan iirlinleri 6rnegin deri, kan, yumurta kabugu, kil, yiin v.b., kullanma tarihi ge¢mis
gida iiriinleri AB-Hijyen (EU Hygine V) Yonetmeligi’ne gore on hijyenlestirme isleminden
gecirilir (70 derecede, 60 dakika).

Biyogaz iiretiminde hammadde sorunu genellikle yoktur. Biyogaz iiretimi i¢in atiklarin
icindeki organik hammaddeler temel alinabilecegi gibi biyogaz iiretimi amaciyla tarimsal
arazilere 0zel olarak misir ve benzeri bitkiler de ekilebilir. Tablo 1’de ¢esitli hammaddeler ve
biyogaz degerleri verilmektedir. Ozellikle Almanya’da ciftciler elektrik {iretimi amaciyla
tarlalarina misir ekmekte ve elde ettikleri misir silajin1 biyogaz tesislerine genellikle biiytik
bas hayvan giibreleri ile beraber besleyerek elektrik ve 1s1 iiretmektedirler. Urettikleri elektrigi
cok uygun rakamlara devlet destegi ile ana sebekeye satabilmektedirler. Bu giftgilere
Almanya’da enerji ¢ift¢isi adi verilmektedir. Tarimsal alanlardaki tesislerde hayvan diskist
yaninda ana hammadde olarak tavuk atiklar1 ve diger gida kokenli organik atiklar1 kullanmak
miimkiindiir. ~ Ozellikle {ilkemiz 6zelinde hammaddelere baktigimizda kentsel ¢plerin
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organik fraksiyonu yaninda, biiyilk bas hayvan ve kanatli sektoriine ait tavuk atiklarinin
onemli miktarlarda tretildikleri goriilmektedir. Ayrica zeytin karasuyu ve peynir alti suyu
gibi biyometan iiretimi agisindan son derece zengin organik igerigine sahip atik sularin ortak
kullanim1 da avantajli goriilmektedir (Azbar ve ark., 2002; Azbar ve ark., 2008), zira
karasuyun azot eksikligini tavuk atigindan saglamak miimkiindiir. Peynir altt suyu da
anaerobik biyoprosesler i¢in gerekli makro ve mikro niitrientleri icermektedir. Hali hazirda
tilkemizde bu atiklar i¢in maalesef genelde ¢evre ile dost bit uygulama yapilmamaktadir.
Organik madde bakimindan zengin bu atiklarin biyoenerji igeriginin metan iiretimi ile geri
kazanilmast hem ekolojik hem de ekonomik bir ¢oziim olarak biiylik potansiyel arz
etmektedir.

Eskivaglar
Pastahane atiklari
Kanola kilspesi |
Eskimis ekmek
Seker pekmezi
Yemek atiklari
Mezbaha atiklari
Cavdarsilaj |
Misirsilaj
Cimen |
Yesillik |
Bira posasi
Seker pancari
Kanatli gtibresi '
Patates kabuk atiklari |
Pancaryapraklari
Kuru domuz glibresi
Kuru sigir glibresi |
Patates posasi '
Peyniraltisuyu
Suludomuz giibresi
Sulu sigir guibresi

1961

0] 200 400 600 800 1000 1200

Sekil 1 Baz1 hammaddeler ve biyogaz igerikleri (m’ biyogaz/ton hammadde)
(Schmack Biogas AG, JRC workshop, 2007, Izmir, Turkey).
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1 ha’lik tarimsal araziden elde edilebilecek enerji ile katedilebilecek yol miktart Sekil 2°de
gosterilmektedir.
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Sekil 2 1 ha’lik tarimsal araziden elde edilecek enerji ile katedilebilecek yol miktari

Tablo 2°de Avrupa’da kat1 atiklarin biyobozunur kisimlarindan biyogaz tiretimi i¢in siklikla
kullanilan anaerobik teknolojiler ve ton basina biyogaz iiretim degerleri sunulmaktadir. Bu
tablodan goriilecegi gibi ton kat 1atik basina ortalama 118 m® biyogaz iiretimi beklenmektedir.

Tablo 2 Avrupa’daki Anaerobik Kat1 Atik Ciirlitme Tesislerinin Biyogaz Verimleri
(Rapport ve dig., 2008)

Ortalama Biyogaz Verimi

Proses Bulundugu Yer (m*/ton kat1 atik)
Fransa 144
Hollanda 93
VALORGA Almanya 127
Italya 180
Italya 60
Fransa 145
Hollanda 92
Almanya 126
Almanya 147
DRANCO Belgika 103
Avusturya 135
KOMPOGAS Isvigre 90
BTA Almanya 92
Ortalama 118

Tablo 3’de Avrupa’da kullanilan diger biiylik Olgekli anaerobik kati atik isleme
teknolojilerine ait envanter, kapasite ve isletme sartlarina ait bilgi sunulmaktadir.
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Tablo 3 2008 yili itibari ile biiyiik 61¢ekli anaerobik tesislere ait bilgi
(California Integ. Waste Man. Board, 2008)

Proses Tesis Kapasite Faz Toplam Kat1 Isletme
‘A1 Sayis1 (ton/yil)  Sayisi Madde Sicakhgi

AAT 8 3.000 55.000 X X X

ArrowBio 4 90.000 | 180.000 X |Xx X

BTA 23 1.000 | 150.000 |x |x |x X X

Biocel 1 35.000 X X

Biopercolat 1 100.000 X X

Biostab 13 10.000 | 90.000 X X X

DBA-Wabio 4 6.000 | 60.000 |x X X

DRANCO 17 3.000 | 120.000 | x X X

Entec 2 40.000 | 150.000 | x X X

Haase 4 50.000 | 200.000 X |X X X

Kompogas 38 1.000 | 110.000 | x X X

Linde- 8 15.000 | 150.000 | x X X X X

KCA/BRV

Preseco 2 24.000 | 30.000

Schwarting- 3 25.000 | 87.600 X X X

Uhde

Valorga 22 10.000 | 270.000 | x X X X

Waasa 10+ 3.000 | 230.000 | x X X X

Tiirkiye ve izmir I¢in Biyogaz Potansiyeli

Tiirkiye’nin 2005 yili itibariyle dogal gaz kullanimi 274 TWh (terrawat) mertebesindedir. 1
ha tarimsal araziden yilda 40.000 kwsaat enerji iiretilebilme varsayimiyla, 77.945.200 ha’lik
ylizolgiimiin 26.423.422 ha’lik zirai alanin sadece %20’si olan 5.284.684 ha’lik kismina enerji
bitkileri ekilmesi ile elde edilebilecek enerji miktar1 211.4 TWh civarinda tahmin
edilmektedir. Biiyiikbas hayvan giibresinde de 30.5 TWh’lik bir enerji iiretimi miimkiin
oldugu diislintildiigiinde Tiirkiye nin dogal ithalatinin %88’ine esdeger bir enerjinin kendi 6z
kaynaklarimiz ile tretilebildigi ¢cok aciktir (Karakuz, 2006). Bu degerlere kentsel ¢oplerden
(250-450 m® biyogaz/ton ugucu kuru madde) elde edilebilecek miktarlarda ilave edildiginde
ihtiyac fazlas1 bile s6z konusu olacaktir.

[zmir’de her giin ortalama 3000-4000 ton kentsel atik ortaya ¢ikmaktadir ve bu atigin
ortalama % 50’si biyozunur 6zelliktedir. Ayrica Cigli aritma tesisinden sadece giinde 600 ton
aritma ¢amuru meydana gelmektedir ve gecmiste bu ¢camurun bertarafi ile ilgili ciddi sikintilar
yasanmustir (bertaraf maliyetleri, bertaraf i¢in yer sikintist v.b.) (Azbar ve ark., 2006). Buna
gore yaklasik 2000 ton/giin organik kat1 atiktan anaerobik ¢iiriitme prosesleri kullanilarak elde
edilebilecek biyogaz miktar1 (1 ton organik kati atik i¢in 100 m’/giin biyogaz iiretim
kabuliiyle) yaklasik 73 milyon m® / yil  (200.000 m’ / giin) diizeyinde biyogaz
potansiyelinden s6z edilebilir. Izmir Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde yaklasik 2000 adet
belediye otobiis vardir ve mevcut ¢op ve camurun metan igeriginin geri kazanilmasi halinde
belediyenin 6nemli sayidaki otobiislerini bu biyogaz ile ¢alistirmak miimkiin olabilir. Biyogaz
tesisinden c¢ikacak olan biyokiitlenin de ¢ok kaliteli glibre 6zelliginden istifade edilerek
biyodizel iiretimine uygun bitkilerin yetistirilmesi ve bu yaglik bitkilerden elde edilecek
biyodizelin de gerek otobiislerde ve gerekse korfez vapurlarinda kullanilmasi miimkiindiir.
Biyodizel iiretimi esnasinda ortaya ¢ikacak olan atik yan tiriin gliserin de biyometan iiretimi
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icin son derece kiymetli bir hammadde olarak da kullanilabilir. Atik gliserin ayni zamanda
bakteriler yardimiyla plastik hammaddesi iiretimi i¢in de kullanilabilmektedir (Papanikolaoua
ve ark., 2007).

Ulkemiz gerek biyogaz hammaddesi, gerekse etanol hammaddesi ve gerekse biyodizel
hammaddesi iiretilebilirligi acisindan son derece uygun ve zengindir. Bu potansiyelin azami
derecede degerlendirilmesi sarttir.

Yurt Disindaki Uygulamalardan Bazi Ornekler

Avrupa Birligi Diizenli Depolama Direktiflerine gore; biyobozunur kentsel atiklarin mutlaka
geri kazanimi ve degerlendirilmesi icin hedefler belirlenmis ve diizenli kat1 atik depolama
alanlarinda atik depolama miktarlari i¢in, 1995 yilinda ger¢eklesen seviyelerinin, 2010 yilinda
% 75’ine, 2013 yilinda % 50’sine, 2020 yilinda ise % 35’ine ¢ekilmesi ongoriilmiistiir. Bir
baska deyisle, 2020 yilinda iiretilen her 1 ton atigin en az 650 kg lik kismi ¢esitli alternatif
teknolojiler ile geri kazanilmali veya enerjiye doniistiiriilmesi Ongoriillmektedir. Ayrica,
depolama sahalarina tehlikeli ve tibbi igerikli atiklarin getirilmesi ya da tehlikesiz atiklarla
karistirilmak suretiyle depolanmasi yasaklanmistir. Yunanistan’da diizenli atik depolama
yontemiyle bertaraf edilen atiklarin oram1 % 90’1 iizerindedir. Portekiz, Ingiltere, Irlanda,
Finlandiya, italya ve Ispanya gibi iilkelerde bu oran % 60 - % 75 arasinda degismekte,
Avusturya, Liikksemburg, Almanya, Isve¢, Belgika, Danimarka, Hollanda gibi kuzey Avrupa
tilkelerinde % 2 - % 35 seviyelerine diismektedir. Her bir tilke i¢in, diizenli depolama digina
kalan yiizdeler, kompost tesisleri ve “atiktan enerji” konsept tesislerine aittir (Eurostat, 2012).

Sivi ve gaz formdaki biyoyakitlarin kullanimini tesvik amactyla Avrupa Birligi 2003/30/EC
yonetmeligini 08.05.2003 tarihinde yayimlayarak 2010 yilina kadar fosil yakitlara %5.75
oraninda biyoyakit karistirilmasin1 zorunlu hale getirmistir. Aslinda bu deger 2020 yilinda
%10 olarak hedeflenmistir.

Ozellikle Avrupa iilkelerinden Fransa, Almanya, Irlanda, Isvec, Isvigre ve Ingiltere’de
biyoyakitlarin kentsel ulagtirmada kullanimi {izerine demo projeleri mevcuttur. Brezilya
1980’11 yillardan abu yana etanolii tasimacilikta en temel yakit haline getirmis ve fosil
yakitlardan uzaklasmistir. ABD ve Isvec tarafindan da bu model benimsenmistir. Isvec toplu
tasimacilikla ile beraber tiim tasitlarini petrolden bagimsiz kilmak iizere 6nemli bir adim
atmig ve Brezilya’dakine benzer bir model ile etanol yogun bir sekilde tasimacilikta
kullanmaya baglamistir ve temiz tasit satin alma i¢in de referans gelistirmislerdir
(www.msr.se/en). Ayrica Isveg’te 2002 verilerine gore 233 adet biyogaz tesisi bulunmaktadir.
135.000 niifuslu Linkdping sehrinde 14 MEuro’luk bir yatirnmla hataya gegirilen projede
biyogaz ile ¢alisan 64 otobiisiin toplu tasimacilikta kullanima baglanmastyla yilda 5.5 milyon
litre dizelden tasarruf saglanmistir. Ayrica biyogazla ¢alisan taksi ve trenlerin de bulundugu
bilinmektedir (Johnson, 2006). Almanya’da, Fransa’da, Irlanda’da, Isvigre’de ve Ingiltere’de
biyogaz ve biyodizel ile calisan tasimacilik hizmetleri vardir. Ingiltere 15 Nisan 2008’de
tasimacilikta yenilenebilir enerji kullanimin1 zorunlu hale getirmek i¢in “Renewable Fuels
Agency (RTFO)” kurmustur. RTFO, 2010 yilina kadar yakit istasyonlarinda biyoyakit satigini
%35’e c¢ikarilmasini sart koymustur (www.dft.gov.uk/rfa/). Graz Sehri toplu tasimacilik sirketi
(GVB) tarafindan isletilen 61 tramvay ve 142 otobiisten olusan filoda tiim otobiisler %100
olarak kizartma yaglarindan elde edilmis biyodizel (AME EN14214) ile isletilmektedir
(Guide on Sustainable Biofuel,Draft 2008) (www.gvb.at). Swan Ekoetiket uygulamasi
(www.svanen.nu) bilinyesidne %50’den fazla biyoyakit iceren yakitlara uygulanmaktadir.
Kiiresel boyutta siirdiiriilebilir biyoyakit standardi olusturulma inisiyafiti ise “The Ecole
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Polytechnique de Lausanne (EPFL)” tarafindan gerceklestirilmektedir
(http://cgse.epfl.ch/Jahia/site/cgse/op/edit/pid/65660)

Son olarak da asagida belli bash biyoyakit Avrupa Projeleri hakkinda bilgi verilmektedir:
BIOFUEL CITIES-www.biofuel-cities.eu: 2006-2009 yillar1 arasinda planlana bu projede
bir Avrupa ortaklig1 kurmak, biyoyakitlar1 tarafsizca degerlendirmek, biyoyakit paydas ve
hissedarlarina destek vermek hedeflenerek biyoyakitlar konusunda farkindalik yaratmaya
calisilmaktadir.

BIOGASMAX-www.biogasmax.eu: Bu projenin temel amaci atik idaresi yaninda hava ve
su kirliligi ile ilgili olarak kentlerin karl1 karliya kaldi problemleri irdelemektir.

PROCURA-www.procura-fleet.eu: Bu proje ortak satin alma stratejileri ve modelleri
gelistirmeye calismaktadir. Ayrica filo tarama araclari, 6zel ve resmi tasimacilik filolar1 igin
temin ve bakim el kitapgiklari olusturmaktadirlar.

BEST-www.best.europe.org: “Bioethanol for Sustainable Transport” agilimina sahip olan bu
proje biyoetanoliin piyasaya girisi ve piyasada esnek motorlu (hem benzin hem etanol
kullanablen) araglarin kullanimin artirilmasi konularina egilmektedir.

SU:GRE-www.sure.info: “Sustainable Green Fleets” baslikli bu proje ise mevcut filolarin
biyoyakitli, 6zellikle metan, enerji verimli tasima araglarina doniistiiriilmesini destekleyen ve
tesvik eden bir projedir.

RECODRIVE-www.recodrive.eu: “Rewarding and Recognition Schemes for Conserving
Driving Vehicle Procurement and Maintenance” baghikli bu projede ise mevcut ekolojik
tagimacilik yapan ve iyi filo idaresine sahip inisiyatifleri giin 15181na ¢ikarip tasimacilikta en
%10 yakit tasarrufunu amaglamaktadir. Bu proje ayrica filoda yakit ekonomisini gelistiren
personeli odiillendirdigi gibi daha verimli ve/veya biyoyakit kullanan filo araglarinin satin
alinmasini kapsamaktadir.

TRENDSETTER Europe-www.trendsetter-europe.org: 54 bireysel alt projeden olusan bu
girisimde yasam kalitesi, hava kalitesi, giiriiltiide ve trafikte azaltma gibi konular
islenmektedir. Graz, Lille, Pecs, Praque ve Stockholm gibi sehirler mevcut basarili uygulama
ornekleri ile projeye dahil olmus ve diger adaylara cesaret vermektedir.

COMPRO-www.compro-eu.org: Bu proje Avrupa oOlgeginde temiz toplu tagimacilik
araclariin ortak bir satin alma sartlarin1 incelemektedir. Proje ayn1 zamanda dogal gaz ve
hibrid araglar iizerine yogunlagmaktadir.

SON DEGERLENDIRME

Biyoyakitlarin kiiresel 1sinma ve g¢evre koruma acgisindan avantajlarina ragmen piyasaya
girisinde belli basli engeller vardir. Ornegin biyoyakitlarin siirdiiriilebilirligi konusunda
toplumsal 6nyargilarin agilmasi gerekir.

* Bu bildiri Cevre Miihendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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Tablo 1. Biyoyakit tipine gore sera gazlarinda beklenen azalma miktarlari
(Renewable Energy Directive COM (2008) 19

Biyoyakit iiretim sekli Sera
gazinda
azalma (%)
- Bugdaydan etanol (kombine 1s1 ve giic tesisinde komiir | 21
kullanilmas hali)

- Bugdaydan etanol (proses yakiti olarak dogal gaz kullanilmasi | 45
hali)
- Bugdaydan etanol (proses yakiti olarak saman kullanilmasi | 69
hali)
-  Misirdan etanol Tlretimi (proses yakiti olarak saman | 56
kullanilmasi hali)

- Seker kamisindan etanol 74
- Kolza tohumundan biyodizel 44
- Ayciceginden biyodizel 58
- Palm yagindan biyodizel (proses tanimlanmamis) 32

- Palm yagindan biyodizel (atmosfere herhangi bir metan | 57
emisyonu yok )

- Atik yaglardan ve hayvansal yagdan biyodizel {iretimi 83

- Saf bitkisel yagdan biyodizel iiretimi 57

- Kentsel kat1 atiklardan biyogaz eldesi ve CNG gaz olarak | 81
kullanimi

- Islak hayvan giibresinden biyogaz iiretimi ve CNG olarak | 86
kullanimi

- Kuru hayvan giibresinden biyogaz iiretimi ve CNG olarak | 88
kullanimi

Toplumda biyoyakitlarin gida giivenligini tehdit etmesi yoniinde ve gida fiyatlarinin artacagi
yoniinde bir onyargi vardir. Biyoyakitlar1 sadece satin almak yerine yerel idarelerin tiim
altyapiy1 dikkate almalar1 (liretim, dagitim, yakit istasyonlari, uygun araclar v.b) gerekir.
Uygun biyoyakitin se¢imi dogal olarak cografyanin bir fonksiyonudur. Yerel idareler kendi
biyoyakitlarini (biyogaz, etanol, biyodizel v.b) kendileri iiretmek isteyeceklerdir ve bu karari
mevcut cografik imkanlara gore vereceklerdir. Biyoyakitin siirdiiriilebilir temini ve ihalesi
yerel idareler agisindan kritik bir konudur. Tercih edilecek olan biyoyakitin “Yasam Dongiisii
Analizi (LCA)” ve gevreye baskisi da 6nemli bir parametredir. Ornegin biyodizelin karbon izi
genellikle biyoetanole gore daha fazladir (Tablo 1), ancak biyodizel atik kizartma yaglarindan
elde edilmesi halinde ¢ok daha farkli bir tablo karsimiza ¢ikabilir. Biyokati1 kullanabilir
ulastirma araglarmin imal edilebilirligi ve erisebilirligi diger bir 6nemli konudur, Avrupa’da
siparis lizerine biyoyakitlarla uyumlu iretim yapabilen fabrikalar mevcuttur. Siirdiiriilebilir ve
erisilebilir olsa bile satin alma acisindan ekonomik ve diisiik maliyetli temin segeneklerinin
gelistirilmesi (kendi yakitini kendi iiretmek, ortak satin alma v.b.) gerekebilir.

Ulkemiz hali hazirda maalesef enerji temini bakimindan % 90 oraminda dis kaynaklara
bagimlidir. Tiirkiye’nin 2006°da 26.1 milyar US-Dolar enerji ithalatini (petrol, petrol iirtinleri,
dogalgaz, LPG, komiir) goz Oniine alirsak ve bu rakamin her sene yiizde 10 civarlarinda
artacagini varsayarsak, Turkiye’nin ¢ok acil bir sekilde iilke ¢ikarlarina uygun bir enerji
politikasin1 hayata gecirmesi ulusal politik ve ekonomik ¢ikarlar agisindan ¢ok biiyiik 6nem
tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimizla (giines, riizgar, su v.b.) biyoyakit
potansiyelimizin de (biyogaz, biyoetanol, biyodizel v.b) azami derecede devreye girmesi ile

* Bu bildiri Cevre Miihendisleri Odasi adina diizenlenmistir.
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iilkemizin bu enerji esaretinden kurtulmas: an meselesidir. Ote yandan 02 Subat 2007°de
acgiklanan 4. Iklim Degerlendirme Raporu (IPCC-Report) tiim iilkelerin gevresel énlemleri
acilen almasi gerektiginin altim1 bir kez daha ¢izmistir. Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’nii
imzalamas1 halinde karsilasacagi yiikiimliilikklerin simdiden hafifletilmeye baslanmasi
miimkiindiir.
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