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ÖZET 
 
Yüzyllar boyunca medeniyetin beşiği olarak adlandrlan bölgeler su havzalarnn yaknnda 
kurulmuş, suyun hayat verdiği topraklarda gelişmişlerdir. Tarihin başlangcndan bugüne 
kadar birçok medeniyetin kurulma ve tarihten silinmesinde suya olan yaknlk ve bağmllğn 
büyük etkisi olmuştur. Ülkelerin doğal zenginliği olan suya ihtiyaç arttkça, gittikçe daha 
stratejik bir kaynak olmaya başlayan tatl su kaynaklarnn korunarak, verimli ve planl 
kullanm daha önemli bir hale gelmiştir. Tarih boyunca insanlarn uygarlk alannda 
ilerlemelerinin ve her ülke için gelişiminde en önemli unsurlarnn başnda gelen tatl sularn 
araştrlmas, işletilmesi ve korunmas yaşamsal öneme sahiptir. Ülkemizde hem içme, hem 
kullanma suyu olarak yaygn bir şekilde yeraltsularndan faydalanlmaktadr. Ancak 
kompleks bir hidrojeolojik yapya sahip olan alanlardan gelen su kaynaklarmz hem 
antropojenik hem de doğal riskler altndadr. Bu çalşma kapsamnda, içmesuyunun yaklaşk 
%70’ni yeraltsuyundan sağlayan İzmir kentinin, yeraltsuyunu etkileyen risk ve tehtidler 
irdelenmiştir. Elde edilen verilere bakldğnda; İzmir kentinin su kaynaklarnn hem doğal 
(arsenik, mangan kirliliği gibi) hem de antropojenik etkiler (tarm faaliyetleri ve atk gibi ) 
altnda olduğu görülmüştür 
 
 
GİRİŞ 
 
Yeryüzündeki su kaynaklarnn yaklaşk %3’ü tatl sulardr. Dünyadaki su kaynaklarnn 
%97’sinden fazlas okyanus ve denizlerdedir ve üretim için çok tuzludur (Seckler ve diğ., 
1998). Su kaynaklarnn ve nüfus yoğunluklarnn dünya genelinde dengeli olmayan bir 
biçimde dağlmas nedeniyle yaklaşk 80 ülkede nüfusun %40’nda su talebi, arzdan daha 
fazla olup ihtiyac karşlayabilmekten uzaktr (Bennett, 2000). Besin üretimi için kişi başna 
yllk ortalama minimum su gereksinimi 0.4×10

6 
litre (Postel, 1996) olup Amerika’da 

tüketilen miktardan (1.7×10
6 

litre) yaklaşk dört kat daha azdr. 1960–1997 yllar arasnda 
dünya genelinde kişi başna kullanlabilir tatl su yaklaşk %60 azalmş olmakla birlikte 2025 
ylna kadar kişi başna düşen su potansiyelinde %50 düşüş beklenmektedir (Hinrichsen, 
1998). Tatl su rezervinin mevcut durumda %65-75’nin sulamada kullanlmasyla tarm, en 
fazla su kullanc sektör durumundadr (Bennett, 2000). Baz bölgelerde tarm sektörü toplam 
kullanlan suyun %90’n tüketebilmektedir (Allan, 1997). Ülkemizde ise 2003 tarihinde  
Devlet Su İsleri (DSİ) Genel Müdürlügünce yaplmş olan hidrojeolojik etütler sonucunda, 
ekonomik olarak kullanlabilir yeraltsuyu potansiyeli 13.66 km3/yl olarak hesaplanmştr. Bu 
potansiyelin 5.99 km3/yl’ yeraltsuyu sulamalarna tahsis edilmiştir (Saygn, 2010).  
 
İzmir kentinde (İzmir Büyükşehir snrlar içinde) yer alan yerleşim birimlerinin su 
kaynaklarnn yaklaşk % 70’i  yeraltsularndan sağlamaktadr. Ancak, İzmir kent merkezinde 
sularn % 54’ü yeraltsuyundan, % 46’s ise yüzeysel sulardan sağlanmaktadr (Şekil 1). İzmir 
kent merkezinin yeraltsuyu Sarkz, Göksu, Menemen – Çavuşköy, Halkapnar, Pnarbaş  ve 
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Buca kuyularndan gelmektedir. Şekil 2’de İzmir kent merkezinde bulunan suyun yllara bağl 
tüketimi verilmiş olup, şekilden her geçen yl su tüketiminin arttğ görülmektedir. Şekil 3’de 
ise, 2012 ylnda İzmir kent merkezinde tüketilen toplam 192 x 106 m3 suyun  hangi 
kaynaklardan sağlandğn göstermektedir. 
 
 

 
 

Şekil 1: İzmir kentine su sağlayan kaynaklar ve sağladğ miktar 
 
 

 
 

Şekil 2: İzmir kentinde yllar baznda su tüketimi 
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Şekil 3: 2012 ylndan İzmir kentine su sağlayan kaynaklar ve miktarlar  
 

 
YERALTISUYUNU ETKİLEYEN FAKTÖRLER 
 
Su kirliliği, su kaynağnn kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik 
özelliklerinin olumsuz yönde değişmesi şeklinde gözlenen ve doğrudan veya dolayl yoldan 
biyolojik kaynaklarda, insan sağlğnda, su ürünlerinde, su kalitesinde ve suyun diğer 
amaçlarla kullanlmasnda engelleyici bozulmalar yaratacak madde ve enerji atklarnn 
boşaltlmasn ifade eder. Günümüzde, endüstrileşmeyle birlikte insanoğlunun hayat standard 
da gün geçtikçe artmaktadr. Ancak endüstrileşme sonucunda ortaya çkan tehlikelerin göz 
ard edilmesi nedeniyle oldukça büyük boyutlarda kirlilik problemleri meydana gelmiştir. Bu 
problemlerden biriside yeraltsuyu kirliliğidir. Dünya’da içme suyu kaynaklarnn büyük bir 
bölümünü yeraltsuyu rezervleri oluşturmaktadr. Ancak bu rezervler kirlenmelere karş 
oldukça hassastr. Bir yeraltsuyu akiferinin kirlenmesi durumunda, düşük akm hzlar 
nedeniyle akiferin kendini yenilemesi oldukça zordur. Yeraltsuyunun kirlenmesi ve 
derecesinin ülkeden ülkeye ve yerel olarak önemli değişiklikler gösterebilmesine karşlk, 
kirlenmenin temel nedenlerini farkl başlklar altnda toplamak mümkündür. Aşağda ksaca 
yeraltsuyunu etkileyen faktörler ve bu faktörlerin İzmir kentinin su kaynaklarna etkisine 
ilişkin örnekler verilmiştir. 
 
Deniz Suyu Girişimi 
 
Yeraltsuyuna deniz suyu girişimi nedeniyle suyun içindeki tüm iyonlarda, özellikle deniz 
suyunda bol miktarda bulunan Na ve Cl gibi iyonlarnda önemli artşlar meydana gelir ve bu 
artşlar da yeraltsuyunun içilebilirlik kalitesini olumsuz yönde etkiler. Ülkemiz’de özellikle, 
son yllarda ky akiferlerinde ciddi anlamda deniz suyu girişimi olmuştur. İzmir Kenti 
snrlar içinde özellikle Narldere, Balçova, Karaburun ve Çeşme çevresinde açlan 
yeraltsuyu kuyularda aşr çekim yaplmas nedeni ile deniz suyu girişimi giderek artmş ve 
sular içilemez hale gelmiştir (Baba ve diğ., 2001.). Örneğin Çeşme Yarmadasnda  deniz 
suyu girişimine bağl olarak Cl değerleri  4000mg/l’ye ulaşmştr (Gemici ve Filiz, 2001). 
 
 

 



TMMOB 2. İzmir Kent Sempozyumu / 28-30 Kasım 2013678

 
* Bu bildiri Jeoloji Mühendisleri Odas adna düzenlenmiştir. 

Jeotermal Akşkann Etkisi 
 
Günümüzde jeotermal enerji, alternatifi olan kaynaklarla mukayese edildiğinde önemli 
çevresel etkileri bulunmayan, ucuz ve sürdürülebilir bir enerji kaynağ olarak görülmektedir. 
Buna karşn içerdiği yüksek scaklk ve yüksek element derişimleri nedeniyle jeotermal 
sularn termal ve kimyasal kirletici özellikler gösterdiği de bilinen bir gerçektir. Bu nedenle 
jeotermal akşkann ssnn alnmasn takiben kontrolsüz olarak yüzeysel sulara deşarj 
edilmeleri, su kalitesi açsndan önemli bir sorun teşkil etmektedir. Jeotermal kaynaklarn su 
kalitesine ekisine yönelik benzer problemler İzmir İl snrlar içinde de görülmektedir. İzmir 
kenti jeotermal kaynaklar (Balçova, Çeşme, Urla, Foça, Aliağa, Dikili, Bergama gibi) 
açsndan oldukça zengin dir. Jeotermal kaynaklarn en yoğun kullanldğ Balçova ve Dikili 
çevresindeki soğuk yeraltsuyu kaynaklarnda hem ağr metal artşlar hem de yeraltsuyunun 
ssnn artğ saptanmştr (Baba ve Armannsson, 2006;  Çakn ve diğ., 2012). 
 
Jeolojik Formasyonlardan Kaynaklanan Kirleticiler 
 
Dünyadaki jeolojik formasyonlar değişkenlik göstermekle birlikte söz konusu bu 
formasyonlar içerisinde hem metalik hem de endüstriyel cevherler bulunmaktadr. Ayrca bu 
formasyonlar, tektonizma ve volkanizmann etkisiyle alterasyonlara uğramştr. Altere olan 
baz formasyonlar içerisinde arsenik, cva ve uranyum gibi metaller zenginleşmiştir. Son 
yllarda doğal kirleticiler sonucu ülkemizde bir çok su kaynağnda problemler gözlenmiştir 
(Baba ve Tayfur, 2011). Özellikle altere kayaçlardan gelen ve yüksek arsenik içerikli su 
kaynaklarna İzmir kentine su sağlayan kesimlerde rastlanmştr. Yamanlar ve Çiğli 
çevresindeki yüksek topoğrafyaya sahip kesimlerde volkanik kayaçlar yüzlek vermektedir. Bu 
volkanik kayaçlarda cevher zonlar mevcut olup yağşlarla bu zonlardaki ağr metaller 
yeraltsuyuna taşnmaktadr (Baba ve diğ., 2001). 
 
Tarmsal İlaç ve Gübre 
 
Pestisitler, diğer bir adyla biyositler, arzu edilmeyen organizmalar yok etmede kullanlan 
sentetik, organik bileşiklerdir. Pestisitler yeraltsuyuna süzülme ve kazara dökülme sonucu 
bulaşmaktadr. Gerek yeraltsuyu gerekse yüzey suyuna ulaşan pestisitlerin, pestisit çeşidi ve 
suda çözünürlük durumuna göre canllar için snr değerleri söz konusudur. Bu değerlerin 
üstündeki konsantrasyonlar, canl hayatn olumsuz yönde etkilemektedir.  Tarm arazilerinde 
uygulanan gübrenin ancak belli bir ksm bitkiler tarafndan kullanldğndan geriye kalan 
ksm akarsulara, içme sularna ve çevreye yaylmakta, insan, bitki ve hayvan sağlğn tehdit 
etmektedir. İzmir su kaynaklarnn %9’unun sağlandğ Menemen ovasnda yoğun tarm 
yaplmaktadr ve bu alandaki su kaynaklarnn pestisitlerden etkilenme potansiyeli yüksektir. 
 
Madencilik 
 
Asit Maden Drenaj (AMD) düşük pH’n yan sra, içerdiği yüksek sülfat ve ağr metal 
konsantrasyonlarndan dolay yeraltsularn olumsuz yönde etkilemektedir (Şanlyüksel ve 
Baba, 2013; Gunduz ve diğ., 2007). İzmir kentininde hem  kuzey hem de güney akslarnda 
metalik madenlerce zengin yataklar (Yamanlar ve Efemçukuru altn sahalar) bulunmaktadr. 
Bu yataklar AMD oluşturma potansiyeli yüksektir. Ayrca, kentin doğu aksnda içmesuyu 
kaynaklarn etkileyebilecek taş ocaklarda yer almaktadr.  
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Endüstriyel Atklar 
 
Kentlerimizde patlayc, kendiliğinden yanmaya uygun, suyla temas halinde parlayc gazlar 
çkaran, oksitleyici, organik peroksit içerikli, zehirli, korozif, hava ve suyla temasnda toksik 
gaz çkaran, toksik ve eko toksik özellikler taşyan atklar bulunmaktadr. İzmir kenti içinde 
bir çok benzin istasyonu ve sanayi bölgeleri (Atatürk Organize Sanayi, Bornova Sanayi sitesi 
gibi) bulunmaktadr. Özellikle benzin istasyonlarnn bulunduğu kesimlerde açlmş bulunan 
derin kuyulardaki sularda yüksek konsantrasyonlara sahip Pb elementi ölçülmüştür. Kurşun 
değerinin yüksek olmas petrol ürünlerinden kaynaklanmaktadr (Baba ve diğ., 2001). Benzer 
şekilde kentin değişik kesimlerinde (Gaziemir gibi) depolanmş bulunan toksik atklarn 
yeraltsuyunu ciddi anlamda etkilediği saptanmştr (Şekil 4). 
 

 
Şekil 4: İzmir Kent Merkezinde depolanmş bulunan atklar ve bu atklardan szan toksik 
metallerin su kaynaklarna etkisi 

 
Evsel Atklar 
 
Konutlardan atlan, tehlikeli ve zararl atk kavramna girmeyen, bahçe, park ve piknik 
alanlar gibi yerlerden gelen kat atklar ifade eder. Evsel kat atklar toplam kat atk üretimi 
içerisinde oldukça yüksek bir düzeye sahip olup, insan sağlğ açsndan da oldukça önemli bir 
yer tutmaktadr. Bu atklarn toplanmadan önce ve sonra depolanma yerlerinin hastalk 
taşyc organizmalar için uygun bir üreme ortam olmas, toplum sağlğ açsndan büyük bir 
sorun yaratmaktadr. Özellikle, Bornova Ovas alüvyonlar kentsel yerleşim nedeniyle, evsel 
atklardan kaynaklanan kirleticilerin etkisi altndadr. 
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SONUÇ VE ÖNERİLER 
 
Yeraltsuyu kaynaklarnn korunmas ve kirlenmesinin minimize edilmesi İzmir Kenti için son 
derece önemlidir. 2012 ylnda kent merkezinin suyunun %56 s yeraltsuyundan sağlanmştr. 
Ancak, İzmir Büyükşehir snrlar içinde yer alan bütün yerler  gözönüne alndğnda bu oran 
% 70’e çkmaktadr. İzmir kentinin su kaynaklarn sağlayan kesimler (Menemen Ovas, 
Halkapnar kaynaklar gibi) ciddi anlamda risk altndadr. Aşr kentleşme, bilnçsiz tarm 
uygulamalar ve kentteki sanayi atklar su kalitesini gün geçtikte bozmaktadr. Bu nedenle; 
İzmir Büyükşehir snrlar içinde yer alan su kaynaklarnn korunabilmesi ve sürdürülebilirliği 
için, 
 
 Yasal olmayan yeraltsuyu kullanmnn engellenmesi, 

 Entegre su yönetim kavramnn geliştirilmesi ve yaygnlaştrlmas 

 Akifere beslenimi arttracak yöntemlerin geliştirilmesi 

 Çekimlerin kontrol altna alnmas 

 Yllk su kullanm raporlarnn hazrlanmas 

 Kontrolsüz ve izinsiz açlan kuyularn yeni yasal düzenlemeler ile önlenmesi 

 Su tüketiminin azaltlmas 

 Etkin sulama yönteminin geliştirilmesi 

 Etkin gözlem ve veri toplama ağnn oluşturulmas 

 Halkn eğitilmesi ve karar mekanizmasna katlmlarnn sağlanmas  

 Atk  azaltm ve kontrolü  

 Uygun artma teknolojilerinin seçimi ve işletilmesi 

 Tarm ilaçlarnn kullanm konusunda halkn biliçlendirilmesi 

 Yasa ve yönetmelik kargaşasnn azaltlmas 

 Yetki kargaşasnn azaltlmas 

 Kurumlar aras koordinasyon 

 Ölçüm, izleme, denetlemenin yaplmas ve bu amaç için İzmir Büyükşehir Belediyesi 
bünyesinde bir birimin (Yeraltsuyu Daire Başkanlğ gibi) oluşturulmas gereklidir. 

Sularn da bir gün çeşitli nedenler ile tükenebileceği gerçeğinden hareketle insanlarda “su 
tasarrufu” bilinci oluşturulmaldr. Bu kültürü oluşturma ve geliştirme adna içme, kullanma, 
sulama, endüstri vb. her alanda, toplumsal eğitime önem verilmelidir.  
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