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GIRiS

[zmir Kérfezinde 1980-2013 yillar1 arasinda yapilan bilimsel ¢alismalar Fizikokimyasal veri
toplama (sicaklik, tuzluluk, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, Isik gecirgenligi), Kimyasal
veri toplama (besin elementleri, klorofil-a, sediment ve organizmada agir metaller), Biyolojik
veri toplama (fekal koliform, fitoplankton, zooplankton, ihtiyoplankton, makrobentik
canlilar), Akint1 Modeli, Sualt1 gériintiileri olmak iizere Izmiri etkileyecek olan aktif iki fay
sistemi Izmir ve Uzun ada faylarmin 2 boyutlu Jeofizik Sismik ve 3 boyutlu Jeofizik akustik
verileri kapsamaktadir.

1994 yilindan 2012 arasi1 Ol¢limler sonucunda Isik gecirgenligi degerlerinde, aritmanin da
etkisiyle, 2000 yilindan sonra gozle goriiliir bir iyilesme izlenmistir. Nitrat+nitrit
konsantrasyonlarinda zamana bagli genel bir diislis egilimi oldugu saptanmis olup mevsimsel
azalip cogalmalar izlenmistir.

[zmir Korfezi biyolojik cesitliliginin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen calismada hamsi
tiiriniin dominant durumda oldugu goézlenmistir. 2012 yilinda Korfezde dikkat ¢ceken onemli
bir durum da bu zamana dek rastlanmamus olan yilan balig: tiiriine ait postlarvanin tespit
edilmis olmasidir. Bu tiire ait larva Uzunada yakinlarinda bulunmustur. Bu durum Koérfezde
birtakim olumlu degisikliklerin oldugunu kanitlar niteliktedir.

2000’li yillarin basina kadar kirliligin en yogun bicimde yasandigi noktalardan biri olan Izmir
Kérfezi, Biiyiik Kanal Projesinin devreye sokulmasi ile diizelme siirecine girmistir. Ozellikle
I¢ Korfezdeki makrobentik tiir sayisindaki belirgin artis bunu destekler niteliktedir. Ote
yandan Cigli ve Narlidere desarj noktalarinin etki alaninda bulunan Orta Korfezde, 2009
sonundan itibaren tiir sayisinda belirgin bir azalma tespit edilmistir.

Kiyisal sularin mikrobiyolojik kalitesi, bakteriyel indikatér organizmalar araciligiyla
izlenmektedir. Proje kapsaminda 80°1i yillarin sonundan bu yana Izmir Kérfezi’nde indikator
organizmalardan koliformlarin dagilim arastirilmustir. Olgiimler mevsimlik yapilmis, 1996-
2000 periyodu arasinda en yiiksek fekal koliform degeri 4.9x10° cfu 100 ml™" iken, aritma
tesisinin agilmasini takiben 2001-2005 déneminde fekal koliform yogunlugu 2.1x10" cfu 100
ml™' ’e inmistir. Son yillarda ise yogun yagisli dénemler haricinde Dis, Orta ve i¢c Korfez’de
fekal koliform degerleri genellikle kilavuz degerin (200) altinda tespit edilmektedir.

* Bu bildiri Jeofizik Miihendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Osinografi Model c¢aligmasinda tabakalagsma Onemli olmasina ragmen, riizgarin kuvvetli
oldugu zamanlarda yaz ve kis tabakalagmasinin 6nemi azalmaktadir. Korfezin tiim bolgeleri
esen riizgarin etkisinde kalir. Korfezde genellikle kuzeyli riizgarlar eser. Baskin kuzey ve
yazin sik sik goriilen siddetli giiney riizgarlariin etkisindeki akintilar, sirkiilasyon modeli
yardimiyla ortaya konmustur.

Alanin s1g ve derin ¢okelleri ve morfolojik yapilar1 Jeofizik ¢ok-1ismli batimetri, Jeofizik
yiiksek ayrimli miithendislik sismigi ile yanal tarama sonar, Jeofizik sparker ve Jeofizik ¢ok-
kanall1 sismik verileri kullanilarak aciga ¢ikartilmistir. Jeofizik Caligmalarda morfoloji, aktif
tektonik, s1§ ve derin ¢okel yapilari, s1g gaz birikimleri ve bolgedeki gaz sizintilari ile sivi
cikislarii kapsamaktadir. izmir Korfez’inde ¢ok 1smli batimetri 3 boyutlu veriler ilk defa
toplanmis olup i¢ korfezden dis korfeze dogru derinlik karmasik morfoloji ile artmaktadir. K-
KD kiyilar1 Gediz nehrinden gelen ¢okellerden dolayi ¢ok sig olarak goziikmektedir. Bu
karmasik morfoloji Bat1 Anadolunun ve calisma alanm aktif tektonigi ile agiklanabilir. Izmir
Korfezinden toplanan akustik veriler pekcok aktif faylari isaret etmektedir. Korfezde iki
onemli fay sistemi Uzunada ve Izmir faylar1 cok net bir sekilde biitiin Jeofizik verilerde agik
bir sekilde tespit edilmistir. Dig Korfezde KKB-GGD ve orta Kofezde D-B yonlii faylar, orta
Korfezde Kuzeyden Giineye ve dis Korfezde Dogudan Batiya olanlardan gengtir.

IZMiR VE CEVRESININ TEKTONIiZMASI

Tiirkiye’nin batisinda bulunan Izmir Kérfezi, batisinda Karaburun kusagi tarafindan
cevrilmektedir, giineyinde Bornova karmasigi ve kuzeyinde Gediz deltasi bulunmaktadir.
Karaburun kusagi, yasi ge¢ Paleozoik ve ge¢ Mezozoik bindirmeli veya yigisim tortul
katmanlarindan olusmaktadir ve etrafi Bornova karmasigi tarafindan ¢evrelenmistir (Erdogan,
1990, Erdogan vd. 1990). Karaburun kusagiin stratigrafisi tabanda orta Karbonifer yasl
siyah ve koyu gri kirectasi ile baslar (Erdogan vd. 1990), bununla beraber Karaburun
yarimadasinin kuzeyinde bulunan Karaburun kusaginin Paleozoik kismi, Trias yagh granitler
tarafindan sokulum yapilmig (240-220 Ma) (Tatar Erkiil vd. 2008,) tektonik dilimler veya
erken Paleozoik blok kayalarini da iceren Karaburun karmasigi tarafindan olusturulmustur
(Robertson ve Picket, 2000). Karaburun kusaginin Paleozoik kismu, tiirbidite akintilari
tarafindan taginan kumtas1 ve killi sist, siyah silisli sist ve pelajik kirectasi ardalanmalari
tarafindan uyumsuz olarak ortiilmiistiir (Erdogan vd. 1990). Orta Trias ve erken Kretase yas
araligindaki genis karbonat platformu, erken Trias ardalanmasinin iizerini 6rtmektedir.

Ocakoglu vd. (2004), Izmir Koérfezi’nin giiney agiklarinda bulunan Giizelbahge, Seferihisar
faylarim ve Orhanli fay zonunu, Izmir’in giineyinde bulunan Sigacik ve Kusadasi
korfezlerinde toplanan sismik yansima verilerinin yorumu sonucunda gozlemlemiglerdir.

JEOFIiZiK VERi TOPLAMA VE YONTEMLERI

Bu caligmada kullanilan sismik verilerin bir kism1 1975 ve 1985 yillarinda TPAO tarafindan
toplanmistir. Teknolojinin gelismesi ve parametrelerin kullaniligindaki diizeyin artmasindan,
2011°deki sismik veri kalitesi, eski verilere gore (1975-1985) ¢ok daha iyidir. Ayrica 1985
yilindaki sismik veriler, 1975’te toplanan verilere oranla daha iyi kalitededirler. Kayit
parametreleri icinde en 6nemlileri olan kanal sayisi, katlanma sayis1 ve hava tabancasi basinci
eskiye oranla neredeyse ii¢ kat daha fazladir. Uzak ofset mesafesindeki artis ve daha genis
banda sahip frekanslarda kayit alabilme sayesinde veri-islem asamasi da daha hizli ve daha
giivenilir hale gelmistir.

* Bu bildiri Jeofizik Miihendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Bu calismada kullanilan Jeofizik sismik verilerin biiyiik bir kismi, DEU, Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitiisii’'ne (DBTE) ait K. Piri Reis aragtirma gemisi ile DBTE Sismik
Laboratuar (SeisLab)’in olanaklar1 sayesinde, Mart 2008 — Haziran 2010 tarihlerinde
toplanmistir. 2008 yilindaki seferde, ¢ok 1sinli batimetri, Chirp ve yanal taramali sonar
verileri toplanirken, 2010 yilindaki seferde yalnizca Chirp sismigi verisi toplanmustir (Sekill).

Chirp subbottom profiler and
- I multibeam bathymetry lines

——— Deep tow side scan sonar and
Chirp subbottom profiler lines

I ——— Multibeam bathymetry lines
48’

——— 2D Seismic reflection profiles

48" 27 °E

Sekil 1. Bu calisma kapsaminda izmir Kérfezi’nde toplanan pek ¢ok hattin konumu.

Batimetri verileri, 180 kHz frekansinda ¢alistirilan Elac SeaBeam 1185 cihazi ile toplanmustir.
Cok 1s1inl1 batimetri verileri Caraibes yazilimi kullanilarak c¢esitli veri-islem asamalarindan
gecirilmigtir. Bu islemler sirasiyla, 1sin temizleme ve spike giderme, navigasyon hatasi
giderme, veri enterpolasyonu, DTM kurma ve 5 m araliklar ile veri gridlenmistir.

3.5 kHz odakli 2.75-6.75 kHz aralifinda frekans bandina sahip Chirp subbottom profiler ile
toplanan veriler sayesinde si1g tortul yapilar1 yorumlanmistir. Genlik diizeltmesi, deechirping
ve genlik zarf hesaplamalari Chirp verilerine uygulanan veri islem adimlandir. Yiiksek
¢Oziinlirliiklii sismik verileri ise ProMax yazilimi ile veri-islem asamalarindan gegirilmis,
KingdomSuite yazilimi ile yorumlanmstir. Tiim bu akustik sistemler, izmir Korfezi’nin sig
tektonik yapisinin ve jeomorfolojisinin haritalanmasina olanak saglamiglardir. Ayrica,
GeoAcoustic DT2000 yanal taramali sonar ve GeoChirpll subbottom profiler sistemleri de,
faylarin bolgeyi dik olarak kestigi yerleri ve gaz ¢ikislarinin  oldugu alanlarin
haritalanmasinda kullanilmiglardir. Toplamda 1125 km chirp sismik verisi ve 122 km
(yaklasik 80km?) yanal taramali sonar verisi 2008 yilindaki seferde toplanmistir. Yaklasik 45
km chirp verisi ise 2010 yilindaki seferde toplanmistir. Cok kanalli sismik hat L-2011, ayrica
Sparker sismik verileri de Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi SeisLab
tarafindan 2011 yilinda toplanmistir. Izmir Korfezi’ndeki calisma alam ve toplanan pek ¢ok
hattin konumu Sekil 1 ‘de gdsterilmistir.

* Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Biiyiik Kanal Projesinin Izmir Kérfezi Denizel Ortaminda Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik
Etki ve Sonuglarimn izlenmesi

[zmir Korfezinde 1980-2013 yillar1 arasinda yapilan bilimsel calismalar ve destekleyen
kuruluslar:

Yillar Destekleyen Kurulus

1980-1988 DBTE (kendi olanaklar1)

1988-1989 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi

1990-1991 Cevre Miistesarligi

1992-1995 DBTE (kendi olanaklar1)

1996-1999 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi

2000-2013 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi IZSU Genel Miidiirliigii

iZMiR KORFEZIi DENiZ CALISMALARI’NIN KAPSAMI

B Fizikokimyasal veri toplama (sicaklik, tuzluluk, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, Isik
gecirgenligi)

B Kimyasal veri toplama (besin elementleri, klorofil-a, sediment ve organizmada agir
metaller)

B Biyolojik veri toplama (fekal koliform, fitoplankton, zooplankton, ihtiyoplankton,
makrobentik canlilar)

B Akint1 Modeli

B Sualt1 goriintiileri

1994 yilindan 2012 yilina kadar yapilmis olan dlgiimler sonucunda elde edilen sonuglar
asagidadir:

e Izmir Korfezi genelindeki sicaklik ve tuzluluk degerlerinde olan degisimlerin aritma
ile baglantis1 tespit edilmemistir.

o Isik gecirgenligi degerlerinde, aritmanin da etkisiyle, 2000 yilindan sonra gozle
goriliir bir iyilesme izlenmistir.

[ ]

Nitrat+nitrit konsantrasyonlarinda zamana bagli genel bir diisiis egilimi oldugu saptanmig

olup mevsimsel azalip gogalmalar izlenmistir. Ortofosfat degerleri agisindan ise Izmir

Korfezi’nde dis bolgelerinde kismi mevsimsel salinimlar izlenirken i¢-orta Korfez’de zaman

zaman artig gézlenmistir.

Korfez’de sedimentte Olciilen agir metal seviyeleri genel olarak degerlendirildiginde Dig
Korfez’ de bilyiik bir degisim gdzlenmezken Orta-Ig Korfez’de civa, kadmiyum, bakir ve
cinko seviyelerinde zaman zaman salinimlar goézlenmistir. Dis Korfez’de Karaburun
yakminda bulunan noktalar ile I¢ Korfez’de civa degerleri Akdeniz icin verilen background
degerlerinin iistiindedir. Kadmiyum seviyeleri tim Koérfez’de background degerinin altinda
kalmaktadir. Krom konsantrasyonlar1 Izmir Koérfezinin biitiin bolgelerinde background
degerlerinin iistiinde bulunmustur. Bu sonu¢ kromun yalniz kirlenmeden degil ayn1 zamanda

* Bu bildiri Jeofizik Miihendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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jeolojik yapidan da ileri geldigini gostermektedir. Kursun, bakir ve ¢inko konsantrasyonlari
genel olarak I¢ Korfez’de background seviyesinin iistiinde bulunmustur. Izmir Kérfezi’nde
bulunan baliklarda saptan metal seviyeleri Ingiltere’de gida olarak tiiketilen baliklarda agir
metaller i¢in verilen standartlarin ¢cok altinda kalmaktadir.

Planktonik tiir ¢esitliligi mevsimsel calismalarda Dig Korfez’den I¢ Kérfez’e dogru bir azalma
gostermektedir. Bu azalmaya karsilik, i¢ Korfez’de daha az tiirle temsil edilen fitoplankton
tirlerinin litrede bulunma konsantrasyonlar1 Dis Korfez’e gore daha yliksektir. Korfez
zooplanktonunu  olusturan  gruplar  bolluk  bakimindan mevsimsel dalgalanma
gostermektedirler. En baskin grup olan kopepodlarin tiir ¢esitliligi I¢ Kérfez’den Dis Korfez’e
dogru artis gostermektedir. Tiim Korfez zooplanktonu kalitatif ve kantitatif yonlerden
degerlendirildiginde I¢ Kérfez bolgesi disinda mevsimsel ve yerel degisimler gdstermektedir.
[zmir Korfezi biyolojik gesitliliginin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen galigmada hamsi
tiirliiniin dominant durumda oldugu gozlenmistir. Elde edilen sonuglara gore yillar arasinda
benzerlik gostermektedir. 2012 yilinda Korfezde dikkat ¢eken 6nemli bir durum da bu zamana
dek rastlanmamis olan yilan balig: tiirline ait postlarvanin tespit edilmis olmasidir. Bu tiire ait
larva Uzunada yakinlarinda bulunmustur. Bu durum Korfezde birtakim olumlu degisikliklerin
oldugunu kanitlar niteliktedir.

2000°1i yillarin basina kadar kirliligin en yogun bicimde yasandig1 noktalardan biri olan izmir
Korfezi, 2000 yilinda Biiyiik Kanal Projesinin devreye sokulmasi ile diizelme siirecine
girmistir. Ozellikle I¢ Kérfezdeki makrobentik tiir sayisindaki belirgin artis bunu destekler
niteliktedir. Ote yandan Cigli ve Narlidere desarj noktalarmin etki alaninda bulunan Orta
Korfezde, 2009 sonundan itibaren tiir sayisinda belirgin bir azalma tespit edilmistir.

Kiyisal sularin mikrobiyolojik kalitesi, bakteriyel indikatdr organizmalar araciliiyla
izlenmektedir. Proje kapsaminda 80°1i yillarin sonundan bu yana Izmir Kérfezi’nde indikator
organizmalardan koliformlarin dagilimi arastirilmistir. 2000°lerin basinda, Cigli atiksu aritma
tesisinin devreye girmesi ile evsel ve endiistriyel atik sular aritilarak desarj edilmeye
baslanmis, 2001 yilindan sonra tesis %80 kapasite ile aritima ge¢mistir. Proje arastirmasi
mevsimlik yapilmakta olup, aritma tesisinin oncesi ve sonrast karsilagtirilmaktadir. 1996-
2000 periyodu arasinda en yiiksek fekal koliform degeri 4.9x10° cfu 100 ml™" iken, aritma
tesisinin agilmasini takiben 2001-2005 déneminde fekal koliform yogunlugu 2.1x10" cfu 100
ml™' ’e inmistir. Son yillarda ise yogun yagisli dénemler haricinde Dis, Orta ve i¢c Korfez’de
fekal koliform degerleri genellikle kilavuz degerin (200) altinda tespit edilmektedir.

JEOFiZiK YORUMLAMA

Menderes masifi Ege Bolgesi’nde bulunan en eski alt kabuk, daha ayrintili olarak s6ylemek
gerekirse, Anadolu’nun en batisindaki tektonik kisimdir. Bu tektonik yapiya ek olarak,
Menderes Masifi ayrica ¢alisma alanimin taban kisminmi olusturmaktadir. Yas1 ge¢ Kreatese-
Pliyosen olan Bornova karmasigi bu metamorfik tabanin iizerini tektonizmanin sonucu olarak
ortmektedir. Karmasigin {istiinde ise agisal uyumsuzluk goze carpmaktadir. Bunlar sismik
kesitlerde rahatlikla goriilebilen Onemli uyumsuzluklardir (Sekil 2). Plio-Pleistosen
tabakalarinin taban ve tavan tabakalar1 arasinda da uyumsuzluk yiizeyleri bulunmaktadir. Bu
calismada, uyumsuzluk ylizeyleri faylar ile iliskilendirilerek takip edilmeye calisilmistir.
Fakat, sadece daha gen¢ olan uyumsuzluklar (Pliyosen-Orta Miyosen igerisinde) rahatlikla
ayirt edilebilmistir. Petrol amacli Derin Sismik kesitlerin derin kisimlarinda kalite diislisiinden
dolay1 daha yash uyumsuzluklar gézlemlenememistir. Ozellikle 1975°teki verilerde bu fark

* Bu bildiri Jeofizik Miihendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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cok agikca goriilmektedir. Buna ragmen, 1985 ve 2011°de toplanan verilerde ge¢ Kretase -
erken Paleosen karmagiginin muhtemel iist seviyesi sismik kesitlerde gdzlemlenmistir.

Time (ms)

Sekil 2. izmir Korfezi’nde K. Piri Reis arastirma gemisi ile toplanan sol iist kdsede cok-1s1nl1 batimetri verisi ve
alta DEU-DBTE SeisLab sismik sistemleri kullamlarak Cesme arastirma gemisi ile toplanan yiiksek ayrimli ¢ok
kanall1 sismik yansima kesiti.

SONUC

Sismik hattin saginda (gilineyinde) taban yiikselimi bulunmaktadir. Muhtemel {iist geg
Kretase—erken Paleosen karmasigi giiney boyunca bu yiikselimin {izerini O6rtmektedir. Bu
hattaki cogu fay tabanla iliskilidir ve tabanin geometrisini tasimaktadir. Taban1 kesen negatif
cicek yapist i¢inde bulunan iki dogrultu atimli fay bulunmaktadir. Bunlardan biri yiikselimde,
digeri ise tabanin derinlestigi kuzey tarafta gdzlemlenmistir. Ikinci fay da yas1 orta Miyosen
olan birime veya Pliyosen olan birime ulasiyor olabilir fakat Plio-Pleistosen birimlerdeki
ylikselim nedeniyle bunlar gélgelenmistir. Bu yiikselim, self kenar1 veya deniz tabaninda ¢ok
geng bir tlimsek olusturmaktadir ve bu bir kil veya camur diyapiri olarak yorumlanabilir. Bu
tiimsek, tuz diyapiri veya tuz yapisi olarak degerlendirilmemistir ¢linkli bu jeolojik zaman
periyodunda tuz katmani olusumu beklenemez. Bir kismi yiikselimin altinda gblgelenmis olan
fayin bu diyapire ulasiyor olmasi gerekmektedir ¢ilinkii yiikselimi gerceklestirecek bagka bir
tektonizma bu bolgede mevcut degildir. Bu ylikselim, jeotermal olusumundan beri
gerceklesmektedir ¢linkli tabandaki fay, yerel transtensional tektonik sistem ¢evresinde
bulunan negatif ¢igek yapisindaki fay ile iliskilidir ve sismik hattin altinda bulunan tabana
kadar uzanmaktadir. Bu durumda, sadece bu fay aktif fay olarak degerlendirilmistir ve bu fay
yerel depremler gergeklestirebilecek potansiyele sahiptir.

* Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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TESEKKUR

Koca Piri Reis ve Cesme aragtirma gemileri ile gerceklestirilen seferlerde, sefer boyunca
gostermis olduklar1 degerli caligmalari sebebiyle SeisLab ekibine, gemi personellerine ve
miirettebatlarina tesekkiirii borg biliriz. Bu arastirma TUBITAK (Proje Kodu: 104Y027)’1n ve
Dokuz Eyliil Universitesi BAP (Proje Kodu: 2005.KB.FEN.065) destekleri sayesinde
gergeklestirilmistir. Veri toplama ve igleme sirasinda kullanilan sistem, cihaz ve donanimlar
Devlet Planlama Tegkilat’'nin 2003 K120360 kodlu DPT projesi kapsaminda iilkemize
kazandirilmgtr.
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