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1. Giris

Ozdireng (Rezistivite) yontemi, arama jeofiziginde kullanilan baslica jeofizik yontemlerindendir.
Bu yontemde amag, yer alti yapisini, yapilarin 6zdireng farklilifina gore ortaya c¢ikarmaktir.
Uygulanisinin kolay olmasi, 6l¢ii aletinin basit olmasi ve yontemin etkili sonuglar vermesinden
dolay1 giliniimiize kadar kullanilan en yaygin jeofizik yontemlerinden biri olmustur. Ydntem;
gelisen veri toplama ve degerlendirme asamalari ile giiniimiizde yeraltinin iki ve ii¢ boyuttaki
Ozdiren¢ dagilimini ger¢ege cok yakin verebilmesi sebebiyle maden, mineral, jeotermal enerji
kaynag1 ve petrol aramalari ile hidrojeoloji ve miihendislik jeolojisi problemlerinin ¢oziimiinde
kullanilmaktadir. Ozellikle 1980 yilindan sonra, arkeolojik yapilarin aranmasinda da kullanilan
en etkili jeofizik yoOntemlerdendir. Son yillarda adli konularda da ozdireng rezistivite
kullanilmaya baslanmistir.

Son yillarda, kuyu agilmasindaki artis ile kuyularda yapilan asir1 ¢ekim ve yagis miktarlarindaki
disiisler nedeniyle yeraltt sulari hizla azalmaktadir. Yeraltt su kaynaklarinin arastirilmasi,
bulunmasi ve onu yeryliziine c¢ikarilmasinin 6nemi bu nedenle artmaktadir. Artan sondaj
maliyetleri ve kuru ¢ikan kuyunun getirdigi maliyet g6z 6niline alindiginda, jeofizik etiitlerin YAS
calismalarindaki 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Baraj, golet, koprii, viyadiik, tiinel, santral, liman ve yol glizergahlarinin belirlenmesi gibi
mithendislik calismalarinda, zemin yapisinin daha iyi belirlenmesi i¢in bu calismalar
yapilmaktadir.

Goriiniir 6zdireng, yer i¢indeki jeolojik yapiya, bu yapinin 6zdirencine ve kullanilan elektrot
dizilimine baglhdir. Kaya¢ ve minerallerin 6zdireng degerleri ¢ok farkli bir yelpazede degisim
gosterirler. Saturasyon, gegirgenlik, gdzeneklilik, gozenek sivisinin cinsi, formasyon faktorii,
kayacin cinsi, tane cinsi ve dagilim geometrisi ve vd. gibi etkiler kaya¢ ve mineral 6zdireng
degerleri iizerinde etkili olur.

*Bu bildiri Jeofizik Miihendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Sekil-1 Farkh amaclarla Jeofizik Ozdirenc yonteminin kullanmilmasi

2. Jeofizik Rezistivite Yontemleri

Ozdireng ydnteminde, 6lgiilen biiyiikliik gerilim farkidir. Fakat veri yorumunda fiziksel bir
bityiikliige ihtiyac vardir ve o biiyiikliik Ozdireng'tir. Bir ortamin, i¢inden gecen elektrik akimina
kars1 birim hacminin gosterdigi direng o ortamin 6zdireng degeridir ve birimi Ohm.m'dir.
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Sekil-2 Ornek Rezistivite egrisi ve rezistivite dzdireng 6l¢ii karnesi

Goriiniir Ozdireng dort elektrodun altindaki resistivite degerinin agirhikli ortalamasidir. Eger
ortam homojen ise goriiniir 6zdireng gercek 6zdirence esittir.

e

DES noktalari, araziyi tanimlayacak sekilde belirli hatlar boyunca yerlestirilmelidir.
Geleneksel elektrot dizilimleri, elektrotlarin bir bakisim (simetri) merkezine gore, ¢izgi boyunca
dizilmesinden elde edilen; Schlumberger, Wenner ve dipol-dipol (dipole-dipole) dizilimleri, en

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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onemli dizilimlerdir. Bu dizilimler amaca yonelik secilmektedir.

Sekil-4 Ozdireng yonteminin dizilim sekilleri

Resistivite Goriintiileme
_ Resistans, Yapay Uclasma (IP), Dogal Uglasma (SP), Resistivite seklindedir.

DC ELECTRICAL RESISTIVITY EXPERIMENT
A more realistic E-field line behavior
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Dogal Uclasma: Dogal potansiyel, elektrokimyasal olarak olusan dogal akimlar1 kullanarak sig
iletken anomalileri ve yeralt1 suyu hareketlerini belirler.
Mineralizasyon Potansiyeli Elektrokinetik Potansiyel (akiskanlik)
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* Genelde hidro-jeofikte kullanilir
* Positiv ve negatif anomaliler genelde 50mV altindadir
* Hidrostatik basincin azaldigi yerde SP anomalisi pozitifir (suyun akis yoniinde).

Sekil-5 Jeofizik yontemler
Caligmalara yeni teknoloji ve yazilimlarin da dahil olmasiyla 2 ve 3 boyutlu goriintiilemeler de

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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gerceklestirilebilmektedir.
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Sekil-6 1B-2B ve 3B Rezistivite sonuglari

Bu sunumda, Izmir civarinda yapilmis ii¢ 6rnek ile YAS arama yontemlerinden biri olan
Rezistivite caligmast  ve Baraj-Golet—Santral-Liman gibi  biiyilk yapilarda zeminin
tanimlanmasina yonelik kullanilan Jeofizik ¢alismalar anlatilacaktir.

Bunlar1 vermekteki amag ucuz, kolay ve hizli sorun ¢ozebilme yeteneginin kazanilmasidir.
Yeraltinin bilinmezligini ortaya ¢ikarabilmek icin teknolojik gelismelerden iist diizeyde
faydalanmak gerekmektedir. Ozellikle yeraltisularinin giderek azalmasi ve ona ulasmak icin
yiiksek maliyetlerin harcanmasi, bu tiir ¢aligmalarin yapilmasint zorunlu kilmaktadir. Ancak bu
caligsmalari, konusunda uzman miihendislerce yapilmasi, meslegi olmadigi halde baska meslek
sahiplerinin yapmamasi da biiylik 6nem tasimaktadir. Mesleki siirlarin iyi tanimlanmasi ve
birlikte paydas calismalarin gerceklesmesi ¢ok daha iyi sonuglar verebilmektedir.

YAS aramalarina yonelik en onemli arama yontemlerinden birisi olan rezistivite ¢alismalari,
Jeofizik miihendislerince yapilmali, rapor tanzimlerinde elde edilen verilerin tamam
kullanilmalidir.

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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3. YAS Cahsmalarindan Ornekler

a)izmir-Urla Yurt-Kur Arazileri

859

[zmir Yiiksek Teknoloji Universitesi dgrencilerinin barmma ihtiyacim karsilayan Yurdun
kullanma ve sulama suyu ihtiyacinin karsilanmasi1 amaciyla jeofizik etiit yapilmistir.

Inceleme alaninda jeolojik olarak kisaca sdz edecek olursak; Tabanda Mesozoyik yash
kiregtaslari bulunmakta, bu yapilarin tizerine Neojen yasli seri ile Neojen yasl volkanik kayaclar
ve Kuvaterner yash aliivyon malzeme gelmektedir. Karaburun ve Giilbahge faylar1 ¢alisma
sahasindan ve yakmlndan gecmektedir. Yurt-Kur; ihtiyaci olan kullanma-sulama amaglh

Sekll 7 Caligma sahasi ve agllan sondaj kuyu yerleri

yeraltisuyunu temin amaciyla 1 adet 160
metre  derinliginde sondaj kuyusu
actirmis, ve yapilan pompa tecriibesinde
kuyuda yeraltisuyu alinamamustir.

Kuyuda genellikle Neojen yash volkanik
kayaglara ait tiiflerin(Kaolenlesmis)
seviyeleri gecilmistir. Bunun {izerine
caligma alaninda Jeofizik c¢aligmalar
istenmistir. Bir tanesi ac¢ilmis olan
kuyunun basinda olmak iizere toplam 12

adet DES 6l¢timii alinmustr.

Kuyu bas1 DES 6l¢iim egrisinde goriilecegi gibi, dl¢lim degerleri 2-7 ohm-m 6zdireng degerleri
goriilmiistiir. Bu da yapinin ne kadar killi oldugunu ve neden yeraltisuyu alinamadigini
gostermektedir. Kuyu logunda R ve GR egrileri de bu durumu dogrulamaktadir.

KUYU-1 Log Verisi

Urla YTE Kredi Yurtlar Kurumu Kuyu-1(DES-1)
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Sekil-8 Kuyu-1 Logu ve DES-1 DES-10 egrileri

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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Yapilan DES o6l¢limleri sonucu ¢alisma alaninda, yeraltisuyu alinabilecek yapilarin yiiksek
Ozdireng degerleriyle temsil edilen Andezit ve Aglomera+Tiif birimleri oldugu tespit edilmistir.
Yapilan kuyu yeri tespit ¢alismasinda enerji hatt1, hidrolik kosullar ve isale hatti

rSondaj Kuyusu-2

Et.Sgr.:?ﬁﬁSm Sondaj Kuyusu-1
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edilmistir.  Kuyudan
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Sekil-9 DES-11(Kuyu-1) ve DES-10 verilerinin bulundugu kesit

b) izmir Selcuk-Pamucak Arazileri

[zmir-Selguk-Pamucak sahilinde kurulmasi planlanan Turizm Bakanlig1 tesislerinin igme ve
kullanma su ihtiya¢larin1 temin etmek amaciyla, yeraltisuyu olanaklarini arastirmak, yeraltisuyu
tasiyabilecek katmanlarin kalinlik ve yayilimlari ile agilmasi planlanan arastirma sondaj kuyusu
yerlerini ve derinliklerini saptamak amaciyla yapilmstir.

Eiit alaninda bu amagla 111 adet diisey rezistivite sondaji yapilmistir. Rezistivite 6l¢iimleri,
Zeytinkdy(Eleman-Izmir-Sakizli bogazlar1), Barutgukdy(Cakal-Andan bogazlar1), Kuyumcu
ovast ve Sabribey ciftligi dogusu(Isildakkavak) ve Selcuk ilgesi ile deniz arasindaki ovalik
kesimde alinmistir. Sizlere ¢caligma alaninda yapilan DES 6lgiimlerinde tuzlu su- tatl su igerikli
formasyonlarda alinan 6zdireng farklarini ortaya koymak amaciyla 6rnek olmasi amaciyla Andan
Bogazi 6lgiileri sunulmustur.

Andan bogazinda paleozoyik yasli mermerler ile kuvaterner yashh yama¢ molozu
bulunmaktadir.(Hat-IV) Mermerler; kirikli, catlakli ve karstik yapida olup yeraltisuyu tasimaya
ve depolamaya uygun bir akifer durumundadir. Tuzlu su girisiminden uzak bulunmalar
nedeniyle kalite yoniinden olumlu olarak yorumlanmustir.

*Bu bildiri Jeofizik Miihendisleri Odas1 adina diizenlenmistir.
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Ova Dbolimii, genellikle kil, silt
miktarinin etkin oldugu, tuzlu bir 6zellik
tagtyan allivyon seklindedir. Aliivyonda
acilan sahis kuyularma ait sularm
EC’lerinin  yiiksek olusu(1500 den
biiyiik) bu durumu dogrulamaktadir.

Andan Bogazinda alman jeofizik
Ozdiren¢ hattinda, kesitte verildigi gibi
mermerlerdeki kiriklt ve fayli yapr ile
ovadaki birimlerde deniz suyunun

karigimi tespit edilmistir.

Sekil-10 Pamucak ovasi Jeoloji ve Jeofizik lokasyon haritasi

Buna gore igme-kullanma suyu ihtiyaciyla agilacak olan sondaj kuyusunun deniz suyundan
etkilenmeyecek sekilde yerinin tespiti yapilmustir.
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Sekil-11 Andan Bogaz1 kesiti(HAT-1V)

e)izmir Aliaga-Yiiksekkoy Arazileri

Yiiksekkdy arazilerinde 1.0.1daresi tarafindan, igme-kullanma amagli iki adet sondaj kuyusu
acilmig ve agilan sondaj kuyularinda yeraltisuyu alinamamustir. Daha sonra Aliaga kaymakamlig:
DSI’ye basvuruda bulunarak, iigiincii kuyu yerinin belirlenmesi istenmistir. Etiit alaninda kuyu
acilmasi diisiiniilen lokasyonlara yer alti yapisin1 aydinlatmak ve formasyonlarin kalinlik,
yayilim ve derinliklerini bulmak amaciyla, iki adedi Il 6zel Idaresince acilan kuyu bas1 olmak
iizere toplam 9 adet DES o6l¢timii alinmistir.

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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Inceleme alan1 Neojen yasl kayaglar(Andezit, aglomera, tiif, bazalt) yiizlek vermektedir.
: Inceleme alaninda kuyu agilarak

yeraltisuyu alinabilecek formasyon;
Volkanik yapilar kayaglarinin kiriklh
4 catlaklt kisimlaridir. Jeolojik yapi,
jeofizik degerler, kdye olan mesafe
ve ulasim kosullar1 da dikkate

alindiginda DES-5 nolu 6l¢iim

noktasinin sondaj acilabilecek en
uygun yer oldugu disiiniilmiis ve
250 metre derinliginde bir sondaj

acgilmasi onerilmistir.

Sekil-12 Aliaga Yiiksekkoy Jeofizik lokasyon haritasi

[.0.1daresi yetkilileri kuyunun ilerlemesinde meydana gelen aksakliklar nedeniyle kuyuyu 146
metrede bitirmislerdir. A¢ilan kuyuda St.Sv.:100 m, Dn.Sv.:135 m ve Q=4 L/sn bulunmustur.
Kuyularda benzer volkanik kayaglar gecilmis olsa da DES-5 de acilan sondaj kuyusu daha
yuksek ozdirencli ve kirikli - catlakli yapilart kat etmistir. Kuyularin kotlarina bakildiginda
Kuyu-2 383 m, Kuyu-1 310 m ve Kuyu-3 de ise 163 m dir. Son kuyuda statik seviyenin yaklasik
100 metrelerde olmast neden diger kuyularda su alinamadiginin da bir gostergesidir.

Egimli bir arazide yapilan DES 6l¢limlerinin kotlar1 sirastyla; DES-6 96 m, DES-9 113 m, DES-
8 123 m, DES-5 163 m, DES-3 225 m, DES-2 242m, DES-4 241 metredir. Daha diisiik;
kotlardaki DES o6l¢iimlerinde, daha diisiik 6zdirengli birimlerin olmasi ve kdyden uzaklasilmasi
olumsuzluk olarak diiginiilmistiir.
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Sekil-13 DES verilerinin kesitte gosterimi

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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4. Onemli Yapilarda Rezistivite Calismalar
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Sekil-16 Golet lizerinde tomografi ¢aligmasi

Baraj ve golet alanlarinda, yeraltt yapisinin belirlenmesinde tomografi calismalari hizla
artmaktadir. Ayrica borulu sebekeler ve kablo hatlarinin belirlenmesinde basta yer radari olmak
tizere bu ¢aligmalar yapilabilmektedir.

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.
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Sekil-17 Gilizergah ve yeralt1 sehir sebekelerin belirlenmesi

5.SONUC VE ONERILER

Sizlere sunulan yukaridaki 6rneklerden anlasilacag lizere, bir bolgede sondaj kuyusu (arastirma
veya igletme olabilir) agilmadan 6nce bolgenin jeolojik ve hidrojeolojik etiit ile birlikte jeofizik
etlit calismasi da mutlaka yapilmalidir. Bu etiit ile kuyu agilacak bolgedeki yer alt1 yapist ortaya
cikarilmali ve yeraltisuyu alinabilecek yapilarin kalinlik, yayilim ve yapisi ortaya konulmali ve
kuyu derinligi ile kuyu lokasyon yeri hidrolik kosullar1 da dikkate alinarak jeofizik rezistivite
Olctimlerine gore belirlenmelidir. Aksi halde agilan kuyularda alinamayacak yeraltisuyu karsilig
topraga gomiilen binlerce TL nin rahatsizligin1 herkes duymalidir.

6. TESEKKUR VE KAYNAKLAR

-Izmir-Selguk-Pamucak ovasi jeofizik rezistivite etiit raporu

-IYTE Kredi Yurlar Kurumu Hidrojeolojik etiit raporu

-Cok-Elektrotlu Jeofizik Rezistivite Olgiimlerinin Yeraltisuyu ve Jeotermal Arama Alanlarindaki
Uygulamalarmin Degerlendirilmesi, A. OZDEMIR, Sondaj Diinyas1, S6, Haziran-2008

-Diisey Elektrik Sondaj1 Verilerinin Yorumu, Prof. Dr. Ahmet Tugrul BASOKUR, 2004

-AGI izmir Cok Kanall1 Rezistivite Kursu

Tesekkiir: Yardim ve katkilarindan dolay1 basta Sube Miidiiriimiiz Omer CAGIRAN ve Jeofizik
Bas Miihendisi Erkan ATASOY olmak iizere, subemiz ve sondaj subesinde c¢alisan mesai
arkadaslarimizla, arazide beraber calistigimiz teknisyen ve is¢i arkadaglarimiza tesekkiir ederiz.

*Bu bildiri Jeofizik Mithendisleri Odasi1 adina diizenlenmistir.




